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INTRODUCCION. OBJETIVOS

El trabajo tiene por objelo mostrar de una manera sencilla la infraestructura
geoldgica de la region donde se encuentran los abrigos en los que se observan
pinturas rupestres en el drea de Alpera y en concrelo las pinturas del abrigo
denominado Cueva de la Vieja. actualmente protegidas.

Para realizar este estudio se ha llevado a cabo una cartografia geoldgica
detallada del drea en la que se encuentran las pinturas. realzando especialmente
los materiales mds directamente relacionados con ¢l abrigo.

Al mismo tiempo. se ha levantado una columna estratigrafica de los sedi-
mentos aflorantes para poder establecer las relaciones verticales (lemporales)
entre las distinlas unidades estratigraficas existentes.

Se han recogido muestras de las rocas mds caracteristicas de cada unidad,
asi como algunos fosiles de los mids abundantes en la zona. Con dichas mues-
tras se han realizado laminas delgadas. que estudiadas al microscopio han per-
mitido conocer la textura de los materiales y poder interpretar su génesis. Espe-
cial cuidado se ha tenido en el estudio de las muestras pertenecientes a las lajas
de la superticie de los abrigos.

Las relaciones laterales (espaciales) entre las distintas unidades litoestrati-
gréficas se ha llevado a cabo mediante el estudio de paneles fotogratficos reali-
zados en las distintas laderas del Cerro del Bosque.

Finalmente. con todos estos datos se ha elaborado una interpretacion de la
génesis del abrigo asi como los principales procesos geoldgicos que pueden
afectar al futuro de las pinturas.

Hay que destacar que este trabajo sirve como base para poder estudiar en el
futuro las relaciones existentes entre las actuaciones sobre las pinturas de los
procesos actuales. bioldgicos y medioambientales. y las formas de defenderlas
de sus acciones.

SITUACION GEOGRAFICA

La figura | representa el mapa geogrifico de la region, con sus vias de
comunicacion y principales localidades. teniendo como punto de rcferencia la
capital, Albacete. En €l hemos scnalado el punto de estudio. sttuado en el dngu-
lo suroriental de la hoja del Mapa Topografico Nacional a E 1:50.000 n®. 767.
Carcelén. en el paraje denominado El Bosque. con una altitud de 1.182 m.: se
encuentra en la zona oriental de la provincia de Albacete. proximo al limite con
la de Valencia. dentro del Municipio de Alpera.

El abrigo se sitda en la cara meridional de un espigdn formado por las dolo-
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mias del Cretdcico superior y que domina el valle inmediatamente al Norte de
Alpera.

SITUACION GEOLOGICA

La ligura 2 corresponde al mapa geoldgico del drca, en el que se encuentra
igualmente situado el punto de cstudio. En este mapa se han diterenciado los
grandes conjuntos litologicos correspondientes a unidades cronoestratigrificas.
Asi. los materiales correspondientes al Tridsico en facies germdnica. presentes
en toda la Cordillera Ibcrica. se han representado en color morado, compren-
diendo las cahlizas en facies Muschelkalk y las areniscas. arcillas y yesos en
facies Keuper. ya que en toda esta zona no afloran las areniscas y conglomera-
dos en facies Buntsandstein.

Los materiales jurdsicos presentan en este drca pocos afloramicntos. predo-
minando los del Jurasico superior. representados por calizas en su mayor parte
de edad Kimmeridgicnse y aparecen figurados en azul en ¢l mapa geoldgico.

Los sedimentos cretdcicos. centro de nuestro estudio por encontrarse los
abrigos cn ellos. se mucstran en dos colores: marron para cl inferior, que com-
prende Barrcmiense (en facies fundamentalmente terrigenas en el punto que
nos ocupa). Aptiense (calizas en su mayor parte) y Alblense (con materiales
lerrigenos en facies Utrillas y alternancias de terrfgenos y carbonatos): verde
para el superior. que engloba ¢l Cenomaniense constituido por dolomias. que
forman la mayor parte de los afloramientos cretacicos de la zona. ¢l Turonicn-
se. con ausencia de sedimentacion. representado en este punto solamente por
paleosuelos. ¢l Coniaciense y ¢l Santoniense, por ca

En color amarillo sc¢ observan los materiales correspondientes al Terciario.
Aunquc representados en conjunto. cxisten dos tipos bien diferenciados: los de
origen continental, que rellenan las grandes depresiones y los de origen marino
constituidos principalmente por calizas biocldsticas y que dan lugar a fuertes
resaltes como el Mugron de Almansa.

En color gris s¢ han plasmado los depdsitos de sedimentacion mds reciente.

1748,

cualernarios. recubrimicntos. rellenos de valles. piedemontes. ..

Bajo el punto de vista morfoestructural. se observa una region lana de
materiales terciarios continentales ocupando el tercio noroccidental del drea
representada en el mapa geoldgico de la figura 2. donde se encaja el anico rio
importante aqui existente. el Jucar: cn la region central sc observa la zona de
Muelas en materiales cretdeicos. que se presentan practicamente horizontales
aunque con importante Iracturacion vertical. estando esta zona de muelas [lan-
queada por depresiones de origen tectonico: al Este el valle de Ayora, con una
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dircceién pricticamente N-S: al N la depresion de Carcelén y al S la fosa de
Higueruela-Alpera. ambas con una direccion aproximada E-W. El punto estu-
diado se encuadra dentro de la unidad morfoestructural denominada de Chin-
chilla-Ayora-Villa de Ves. definida por Vilas (1991).

La franja meridional observada en dicho mapa. al sur de la depresion ocupada
por materiales terciarios, por parte de la cual discurre la carretera nacional 430,
muestra sedimentos jurdsicos y cretdcicos. con pliegues laxos de direccion NE-SW.

ENCUADRE PALEOGEOGRAFICO

Entre todas las posibilidades de reconstrucciones que se pucden realizar en
cste drea. desde el Triasico hasta el Cenozoico. hemos elegido mostrar un
esquema dec Dominios Paleogeograficos vilido para el Cretacico. ya que los
materiales cn los que se encuentran las pinturas de la Cueva de la Vieja son de
esta edad.

El drca que aproximadamente ocupa la Provincia de Albacete. corresponde
a una zona elevada (lig. 3) enmarcada entre dos zonas deprimidas ocupadas por
dos cuencas sedimentarias con caracteristicas y cvoluciones diferentes: al
Norte la Cuenca Ibérica y al Sur la Cuenca Bética.

La historia. durante ¢l Cretdcico. del «Dominio elevado de Albacele». se
puede resumir en una alternancia de episodios en los que estaba emergido y se
producia sedimentacion continental o erosion. con otros cn los que cra invadido
por ¢l mar ocupando cxtensiones y batimetrias variables.

Los episodios en los que estaba emergido corresponden sucesivamente:

El primero desde el Jurdsico terminal hasta ¢l Barremiense superior (—139
millones de anos hasta =114 m.a.). Durante este tiempo se produjo una impor-
tante erosion que finalizd con sedimentacion localizada lacustre. cuyo mejor
ejemplo corresponde al Cerro de la Cabrera, al Sur de Chinchilla.

El segundo. abarca el Albiense sin llegar a su parte terminal (=108 m.a.
hasta =98 m.a.). en esle tiempo se produce una sedimentacion terrigena fluvial
que cubre pricticamente todo ¢l Dominio elevado de Albacete y como cjemplo
cabe destacar las arenas que forman la base del cerro de Chinchilla.

El tercer episodio abarca el Turoniense y parte del Coniaciense (=92 m.a.
hasta =88.5 m.a.). Este tiempo estd representado en todo el Dominio por sedi-
mentacion residual. principalmente paleosuclos y materiales generados por
procesos de alteracion.

El cuarto episodio comienza en el Campaniense superior y abarca el resto
del Cretdcico terminal (=83 m.a. hasta —66.5 m.a.), durante este tiempo la sedi-
mentacion se localiza en pequeiios lagos. El registro sedimentario es muy esca-

10

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



g
<o’

Figura 2. Mapa geoldgico de la region de Albacete-Almansa. Basado en fas hojas del Mapa Geoldgico
de Espufia a escala 1: 50.000 (MAGNA).
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so ya que los sistemas lacustres cstaban irrcgularmente distribuidos por la
region y. ademads. la erosion posterior ha destruido gran parte de ese registro.

Los episodios ¢n los que se reconoce invasion del mar son los siguientes:

El primero abarca desde el Barremiense superior hasta el final del Aptiense
(=114 m.a. hasta =108 m.a.). cubriendo el mar aproximadamente la mitad
oriental del Dominio y parte de la zona meridional. Durante cste ticmpo sc
generaron unas plataformas carbonatadas extensas. abiertas hacia el Este y Sur.
Son caracteristicos los materiales carbondticos con rudistas.

El segundo abarca desde el Albiense terminal hasta el final del Cenoma-
niense (=98 m.a. hasta =92 m.a.). cubriendo el mar la totalidad del Dominio
con un importante desarrollo de los carbonatos. cuyos maleriales son los que
forman la parte alta de las Muclas de las Sierras que parten de Chinchilla y lie-
can hasta Ayora. Es durante este episodio. cuando se gencran los materiales en
los que sc encuentra la Cucva de la Vicja.

El tercer y dltimo episodio abarca desde el Coniaciense superior hasta cl
Campaniense superior (—88.5 m.a. hasta =83 m.a.). el mar cubrié todo ¢l Domi-
nio. aunque la sedimentacion carbonatada sc realizo a cscasa batimetria.

En la actualidad. ¢l limite meridional del Dominio de Albacele. estd lforma-
do por una importante zona de fractura que pasa al Norte de Caudete y al Sur
de Hellin. mientras que el limite septentrional esta [ormado por una suave
rampa inclinadi. con ligeros saltos debidos a fracturas, hacia la Cuenca [bérica.

TRABAJOS PREVIOS

Nos cefiremos a aqguellos trabajos recientes que sc reficran a la zona del
Cerro del Bosque de una forma concrela o que. aun siendo de cardcter mds
regional inciden en los maleriales que la constituyen. bien desde ¢l punto de
vista estratigralico, paleogeogrilico. estructural. etc.

QUESADA. REY y ESCALANTE. en ¢l afio 1967 realizaron un trabajo de reco-
nocimiento geoldgico de la zona de Carcelén. en cl que incluyen un mapa geo-
I6gico a E 1:100.000: dividen el Creticico en cuatro formaciones: a) Forma-
ciéon Rio Zarra. de edad Aptiense. que consta en su mayor parte de calizas
litogrdlicas. con foraminiferos abundantes y macrolosiles ocasionales. con un
espesor de 100 m. b) Formacion Higuerucla (Aptiense-Albiense?) con arcnis-
cas alternando con calizas arenosas. y algunas calizas. dolomfas y arcillas. todo
ello con 180 m. de espesor. ¢) Formacion San Jorge (Cenomanicensc-Toronien-
se) con un predominio de dolomias. con intercalaciones de calizas recristaliza-
das. arcillosas hacia la base. de espesor variable. entre 82 v 163 m. y a veces
mds. d) Formacion Hornillo (Turonicnse-Senoniense) con calizas litogrilicas
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cuyo espesor rcal no puede saberse por constituir esta unidad la superficie
topogriftica actual. Estiman que la sedimentacion marina ha tenido lugar cerca
de la cosla.

FOURCADE en 1970 es el primero que lleva a cabo un estudio de estratigra-
[Ta regional de una amplia zona, dentro de la cual sc encuentra el afloramiento
objeto de nuestro trabajo: los resultados de este estudio se han plasmado en su
Tesis Doctoral, publicada c¢n 1970. siendo 1o mis destacable el estudio bioes-
tratigriifico de los malteriales con una reparticion de diferentes especies, lo que
indudablemente supuso un avance ¢n los estudios cstratigraficos de la regidn.
al dar una basc bioestratigrifica en la que se han basado estudios posteriores.
Deseribe una columna en Sierra Palomera, muy proxima a la Cueva de la
Vieja. en la misma Muela. a 7.5 km. aprox. al NE.

LENDINEZ y TENA-DAVILA en 1976, realizan la Hoja Geoldgica n° 767
(Carcelén) a E 1:50.000 del M.A.G.N.A.

GARCIA QUINTANA en 1977 realiza en su Tesis Doctoral un trabajo litoes-
tratigrifico regional en el sur de Valencia y norte de la de Albacete. definiendo
nueve unidades litoestratigrificas informales para el Creticico inferior y dos
para el superior.

ARIAS y WIEDMAN en 1977 estudian los ejemplares de ammonites encon-
trados en esle area, en la columna denominada Tejar de Bolarin. a 2.5 km. al
NE del punto estudiado, uno de los cuales es el Holotipo de Hypengonoceras
ibericum. datando como Albiense superior la Formacion Sdcaras.

ARIAS en su Tesis Doctoral en 1978 diferencia esta zona como el Sector
Alpera-Carcelén. levanlando varias columnas estratigrificas parciales de los
matceriales del Cretdcico inferior. una de las cuales corresponde precisamente a
El Bosque.

GARCIA QUINTANA ¢t al. en 1978 estudian el trdnsito Creticico inferior-
superior entre Cuenca y Almansa marcando la existencia de tres impulsos
transgresivos: Albiense superior. Cenomaniense inferior y Cenomaniense supe-
rior p.p. cortados a techo por una interrupcion sedimentaria.

En el ano 1982, con motivo de la celebracion del 11 Coloquio de Estratigra-
fia y Paleogeograffa dcl Cretdcico de Espana, celebrado en Albacete. se presen-
10 el libro «El Cretdcico de Espana». resultado de los estudios llevados a cabo
en este tema por el grupo espafiol de trabajo del Proyecto n® 58 «Mid Cretace-
ous Events» del PICG. VILAS ¢r .. en la Cordillera Ibérica meridional dividen
los sedimentos cretacicos en 19 Formaciones. de las cuales delinen 17. La des-
cripeion de aquéllas que aparecen en esta zona se realiza en el capitulo corres-
pondiente.

MAS ¢t al. en 1982 y VILAS er al. en 1983 describen las etapas evolutivas
del Creticico en la Cordillera Ibérica meridional. Distinguen cinco episodios
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tectosedimentarios subdivididos en ocho ciclos. Estos episodios son: 1) Valan-
giniense-Barremiense superior, condicionado por la tecténica de bloques. 2)
Barremiense superior-Albiense inferior: implantacion y retirada de la platafor-
ma urgoniana. 3) Albiense superior-Cenomaniense: detencion de la tectonica
de bloques y elevacién generalizada de la Meseta; comienzo de la transgresion
del Cretdcico superior. 4) Cenomaniense terminal: instalacion de una platator-
ma epicontinental que representa la mayor extensividad y marinidad de la
cuenca. 5) Scnoniense: comienzo de una nueva etapa de compartimentacion de
la cuenca.

GIMENEZ ¢n 1987 en su Tesis Docloral realiza el estudio estratigrifico deta-
Ilado del Cretdcico superior desde las Calizas de lTa Bicuerca hasta las Dolomi-
as de la Ciudad Encantada cn cl scctor Almansa-Requena. describicndo cn
detalle la columna que denomina Cucva de la Vicja.

En 1989 esta autora publica un andlisis sedimentoldgico de los materiales
del Cenomaniense superior de esta region reconstruyendo una «megasecuencia
transgresiva-regresiva» asimétrica. seflalando también la ausencia de Turonien-
se en facies marinas. estando éste representado por paleosuelos.

VILILAR GALICIA en 1989 estudia los materiales (ridsicos de la region de
Alpera-Montealegre del Castillo. En este trabajo se incluye un mapa geoldgico
de gran detalle para estos materiales. que modilica notablemente las cartogra-
tias preexistentes.

En 1991 se celebraron en Albacete las Jornadas sobre el Medio Natural
Albacetense. presentdndose por parle de este mismo equipo de investigacion
cuatro trabajos en relacion con el drea y el tema que nos ocupa: ARIAS. referen-
te a las facies carbondticas del Cretdcico inferior en el sector oricntal de la pro-
vincia. presentando un mapa de distribucién de las mismas. GIMENEZ y
MARTIN-CHIVELET presentan una palcogeogratia de esta misma region para cl
Cretdcico superior. MARTIN-CHIVELET y GIMENEZ realizan un estudio paleo-
climdtico para el mismo periodo. VILAS muestra los rasgos mds importantes de
la geologia de Albacete.

EL CRETACICO DE LA MUELA DE ALPERA

En este capitulo se describe la sucesion estratigrdlica de los materiales que
constituyen ¢l Cerro del Bosque en su parte meridional, drea en la que se ubi-
can los abrigos con pinturas rupestres. Como ya se ha indicado en apartados
anteriores. estos materiales tienen globalmente una edad cretdcica. La sucesion
estratigrafica general, estd representada en la figura 5 (leyenda general en figu-
ra 4), en la que se muestra la relacion existente entre la edad. el espesor y la
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litologia general de Tas distintas unidades ltoestratigraficas cretdcicas presentes
en el drea de estudio. La desceripeion detallada de cada unidad. ordenada cn

sentido temporal. es deeir. de mids antigua a mds moderna es la siguiente.

LEYENDA GENERAL

FOSILES

@' RESTOS DE FAUNA
Q RUDISTAS CONICOS
AN REQUIENIDOS

XREX  CONDRODONTOS

LITOLOGIA

@ DOLOMIAS
7 =1

DOLOMIAS ARCILLOSAS
DOLOMIAS ARENOSAS
CALIZAS ARENOSAS
ARENISCAS Cesonines
ARCILLAS DOLOMITICAS

MARGAS

LUTITAS

. ARENAS

MICROCONGLOMERADOS

Figura 4. Levenda general para las figuras S v 7.
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%  BIOTURBACION INTENSA

@  BIOACUMULACION DE RUDISTAS
— ESTROMATOLITOS

e COSTRA FERRUGINOSA
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Formacion Arcillas de Contreras

Unidad definida por Vilas er al. (1982) en la Cordillera Ibérica meridional.

Descripcion: Estd constituida por arcillas algo arenosas de colores gris. 10jo
y verde. con intcrcalaciones de areniscas de grano medio a grueso. Hacia la
parte alta son mds abundantes las intercalacioncs. entre .5 y 3 m. de cspesor.,
de dolomias ocres arenosas (lig. I). que cn el techo prescntan una importante
costra ferruginosa.

En el Cerro del Bosque no se reconoce su base. ya que esta unidad esta
cortada en su parte inferior por una falla quc la pone en contacto con materia-
les mds modernos y su espesor visible es de [l m. Por el contrario ¢n el
barranco situado al Oeste. al otro lado de la carrctera. en Villa Vicenta, las
arcillas de Contreras (con 30 m. de espesor). se apoyan discordantemente
sobre las margas y calizas con ostreidos del Kimmeridgiense superior. exis-
tiendo entre ellas un hiato que abarca aproximadamente unos 24 millones de
anos.

Aspecto: Como los materiales que la forman no son resistentes a la erosion.
normalmente los afloramientos de esta unidad son aprovechados para campos
de cultivo. siendo neccesario acudir al fondo de los barrancos para reconocer la
litologia original.

Contenido paleontoldgico: En los cortes estudiados cn los alrededores del
Cerro del Bosque. normalmente es azoica. aunque regionalimente se pueden
encontrar carofitas cn las arcillas y ¢n los niveles dolomiticos superiores algu-
nos milidlidos y sombras de orbitolinidos.

Origen (sedimentologia): Esta unidad representa el reinicio de la sedimen-
tacién en este sector. despucs de 24 millones de afios. Su parte inferior es neta-
mente continental, con esporddicos canales fluviales dentro de una extensa Ila-
nurda. mientras que hacia el techo comienza a sentirsc la llegada de la invasion
del mar. representada pov los niveles carbondticos con fauna marina (milioli-
dos, orbitolinidos. etc...).

Formacion Calizas con Rudistas del Caroch

Unidad definida por Vilas er af. (1982) en la Cordillera Ibérica meridional
(Macizo del Caroch).

Edad: Aptiensc. sin que probablemente incluya su base.

Descripcion: La Formacion estd dividida en tres Miembros que de base a
techo son: Calizas de Malacara, Arcnas y arcillas del Burgal y Calizas del
Buseo. Estos tres miembros forman regionalmente una unidad carbonatica con
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una importante intercalacion terrigena (Arcnas del Burgal). A continuacion se
describen los distintos Miembros en ¢l entorno del Cerro del Bosque.,

Miembro Calizas de Malacara

Unidad definida por Vilas er al. (1982) en la zona de la Sierra de Malacara
cn Valencia. al este de Requena.,

Edad: Aptiensc inferior p.p. (Bedouliense) sin que incluya la base de este Piso.

Descripcion: Dos son las litologias dominantes en esta unidad. La inferior,
con un ¢spesor de 5 m.. estd formada por calizas nodulosas. biocldsticas, cuyo
principal componente son los orbitolinidos (foto 2). La superior. con mds de 25
m. de espesor. son calizas en general packstone. bien estratilicadas en las que
destacan los niveles de acumulacion de requiénidos (foto 3).

Aspecto: Las dos litologias dominantes, presentan gran contraste {rente a su
resistencia a lu erosion. asi las calizas nodulosas inferiores dan lugar a campos
de cultivo. hoy abandonados. en las que resalta la cnorme cantidad de orbitoli-
nas sueltas que cubren el suelo. Por ¢l contrario. las calizas superiores. mas
resistentes a la crosion. forman resaltes no excesivamente importantes quc. en
general estan cubicrtos de carrascas.

Esta unidad tanto en la Sierra de la Oliva en Caudete. al Sur de Almansa.
como en ¢l Macizo del Caroch. da lugar a importantes relieves a causa de su
gran espesor y resistencia a la erosion.

Contenido paleontolégico: Los [Gsiles son muy abundantes en esta unidad.
tanto los macro como los microfosiles. En las calizas inleriores son abundanti-
simos los orbitolinidos. acompanados de equinidos. ostreidos y algin pequeno
coral solitario. Estos fosiles estan generalmente sueltos a causa de la crosion y
se pueden recolectar facilmente.

En las calizas superiores sc reconocen rudistas, sobre todo requiénidos.
acompanados dc algtin coral colonial que alcanza hasta Tos 20 ¢cm. de didmetro.

En cuanto a los microlésiles. cabe destacar. los milidlidos. las algas dasicla-
ddceas. los orbitolinidos y algun otro foraminifero.

Origen (sedimentologia): Esta unidad forma parte regionalmente de una
extensa plataforma carbonatada de tipo rampa en su base y que cvoluciona a
plataforma zonada hacia el techo. Localmente representa la instalacion de la
scdimentacion marina en la zona. con una importante profundizacion en su
base y una tendencia a la somerizacion en su zona lerminal. En la zona del
Cerro del Bosque. la plataforma estd representada casi en su totalidad por su
parte mds proximal. con escasa energia y batimetria. formando el ecosistema
ideal para el desarrollo de los requiénidos.
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Miembro Arenas y Arcillas del Burgal

Definido por Vilas er af. (1982) en la Cordillera Ibérica meridional.

Edad: Parte inferior del Aplicnse superior (Gargasiensce inlerior).

Descripcion: Es una unidad que se reconoce regionalmente al presentar una
litologia silicicldstica entre dos carbondticas de gran espesor.

En ¢l caso concreto de la seric del Cerro del Bosque. esta unidad no tienc
tanta importancia cn el paisaje. al presentar abundantes terrigenos tlambién la
unidad superior.

Estd formada por 2.5 m. de arcnas de tamaio medio a grueso. con esporadi-
cos cantos de cuarcita bien redondeados. y sc apoya. ¢n
importante costra lerruginosa.

Aspecto: En la zona de este estudio. esta unidad practicamente no resalta.
ya que al presentar abundantes materiales (errigenos la unidad inmediatamente
superior. queda incluida en una misma unidad morfologica.

Contenido paleontologico: Esta unidad ¢s azoica en la region del Cerro del
Bosque.

Origen (sedimentologia): Representa el inicio de Ta sedimentacion después
de un periodo inactivo que queda marcado por la costra ferruginosa de la base.
Por este motivo. regionalmente ¢l medio de sedimentacion en el gue se ha

general. sobre una

gencrado es muy variable. En ¢l caso de la zona de esle cstudio es claramente
continental y su origen es lMuvial.

Miembro Calizas del Buseo

Unidad delinida por Vilas ¢ af. (1982) en la Cordillera Ibérica meridional.

Edad: Parte alta del Aptiense superior (Gargasicnse superior).

Descripeion: Regionalmente forma el litosoma supcrior caledreo de fa For-
macion Caroch. pero en el caso de la zona del Cerro del Bosque y hacia cl
Ocsle. las calizas estin supeditadas a la aparicion de abundantes margas y arci-
[las. con escasos niveles arcnosos. todo cllo con un espesor total de 34 m.

Las calizas se presentan en bancos de 2 a 3 m. intercaladas entre Tas mar-

gas arenosas que son dominantes. Son packstone con grandes requiénidos ais-
lados.

En la parte terminal existe un potente paquete de calizas (12 m.) con abun-
dantes granos de cuarzo de hasta 2 mm.

Este episodio marca el final de la unidad.

Aspecto: Al scr. en esta zona. una unidad dominada por los materiales blan-
dos. no da lugar a resalte sino mds bien a una alternancia de campos de cultivo
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correspondientes a las margas. separados por estrechas zonas de carrascas que
crecen sobre los niveles de calizas intercalados.

Contenido paleontolégico: Rcgionalmenle presenta abundantes [dsiles.
pero aqui. al tener tanto material terrigeno. se reducen a algunos requiénidos
aislados de gran tamano y a dispersos radiolitidos. En cuanto a la microlauna,
dominan los foraminiferos (foto 4).

Origen (sedimentologia): Esta unidad forma una extensa plataforma carbo-
natada que cubre gran parte de las cuencas Ibérica y Prebélica. aunque cn el drea
gue nos ocupa. al corresponder con una zona clevada. y con llegada de aportes
terrigenos desde el continente. situado hacia el Oeste. presenta una luerte dismi-
nucion del espesor y un relativamente escaso contenido cn carbonatos.

Formacion Calizas, Margas y Areniscas de Sacaras

Unidad definida por Vilas er al. (1982) en la Cordillera Ibérica meridional.

Edad: Albiense inferior, medio y superior p.p.

Descripeion: Esta unidad estd formada por alternancia de margas y arenis-
cas de grano fino con niveles de calizas arcnosas dolomitizadas (fotos 5a 'y b).
El espesor total en esta zona es de 32 m. con un claro predominio de los tramos
terrigenos blandos sobre lus delgadas capas de carbonatos.

Aspecto: Al ser una unidad dominada por matcriales poco resistentes a la ero-
sion no da resalte topogrdtico alguno. por lo general. aunque siempre estd presen-
te rodeando Jas muelas generadas por las dolomias del Cretdcico superior.

Contenido paleontolégico: Los ostreidos y los moldes de naticidos y otros
gasterépodos son los macrofésiles mas abundantes. De forma local ¢ inmedia-
tamente al Norte del Cerro del Bosque. tanto en el Tejar de Bolarin como en la
Florida, se encucntran ammonites correspondientes al Albiense superior. En
cuanto a la microfauna, son los foraminiferos los mas abundantes en los niveles
calcdreos intercalados.

Origen (sedimentologia): Corresponde esta unidad a una sedimentacion
terrigena marina bastante préxima a la linca de costa. Regionalmente y para la
paleogeografia del Albiense. esta zona ocupa una posicion intermedia entre los
sedimentos continentales al Oeste. bien vepresentados en Chinchilla. y los car-
bonatos francamente marinos al Este en Sierra Mariola o el Carche.

Formacion Arenas de Utrillas

Unidad definida por Aguilar ef al. (1977) en la rama aragonesa de la Cordi-
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llera Ibérica (sector Utrillas-Villarroya de los Pinares). Aunque la definicion
formal ticne Jugar en 1971, son numerosos los autores que con anterioridad a
esta fecha ya habian utilizado la denominacion Utrillas para referirse a los
maleriales terrigenos de edad albiensc en distintos puntos de Espana.

Edad: Albiense superior p.p.

Descripcion: La Formacion Arenas de Ultrillas tienc unas caracteristicas
litoldgicas que la hacen fdcilmente reconocible: bdsicumente estd formada por
un tramo de naturaleza terrigena. dentro del cual dominan los niveles de arenas
finas y poco cementadas. En menor proporeion se encuentran niveles lutiticos y
MAargosos.

En ¢l Cerro del Bosque. esta unidad aflora en la base de su ladera oriental.
Este hecho. unido a su fictl erosionabilidad. condiciona que ¢n la mayor parte
de la zona estudiada esté parcial o totalmente cubierta por derrubios cuaterna-
rios de pic de monte. En los alrededores de la Cueva de la Vieja, que es donde
mejor atlora. se ha podido estimar para ¢l conjunto de la unidad un espesor de
20 m. De ellos s6lo los T1.5 m. superiores han podido ser analizados. estando
cl resto muy cubierto.

Los niveles mds bajos aflorantes son de naturaleza lutitica y tienen un
caracteristico color rojo. Sobre cllos se encuentra un tramo de 3.5 m. de com-
posicion arenosa. poco cementado. y en el cual la estructura sedimentaria mads
Hamativa es la cstratificacion cruzada de surco. de gran escala. con sets deci-
métricos. Descansando sobre éste se encuentra un nivel de 3 m.. de composi-
cion lutitico-margosa y de color verdoso. que presenta senales de bioturbacion.
Dentro del mismo se aprecia una progresiva carbonatacion de los depdsitos
hacia el techo. Finalmente. sc encuentra un nivel de 1.5 m. de arenas de grano
fino a muy fino. bioturbadas y parcialmente cementadas por carbonato. Dentro
de este nivel se encuentran finas intercalaciones de grano mds grueso con estra-
tificacion cruzada.

Aspecto: Como sc ha senalado antes. la ficil erosionabilidad de los materia-
les terrigenos poco cementados que componen la unidad. unida a la posicidon
topogrifica que ocupa (a pie de ladera del Cerro del Bosque). origina las malas
condiciones de afloramiento que presenta. Regionalmente. la Formacion Are-
nas de Utrillas constituye. desde un punto de vista geomorfoldgico. un nivel
«blando» en el puisaje. quc se reconoce facilmente por situarse siempre bajo
los niveles carbonatados de la Formacion Aras de Alpuente. mids resistentes «
la crosion.

Fosiles: En ¢l drea de la Cueva de la Vieja no se ha encontrado ningdin resto
fosilitero en lu unidad. aunque si sehales de actividad orgdnica (bioturbacion en
los tramos mids altos de la unidad). En otros puntos de la provincia de Albacete
(como Albatana) se encucntran restos de plantas superiores.
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Origen (sedimentologia): Los materiales de la Formacion Arenas de Utri-
llas se desarrollaron en ambientes fundamentalmente continentales. En concre-
to. dentro de sistemas aluviales de tipo braided., con carga exclusivamente are-
nosa. Unicamente los niveles mads modernos de la unidad podrian reflejar cierta
influencia marina (sistemas costeros). al presentar una mayor proporcién de
carbonato e importantes sefiales de bioturbacion.

Formacién Calizas de Aras de Alpuente

Unidad definida por Vilas et al. (1982) en la Cordillera Ibérica meridional.

Edad: Albiense superior p.p.-terminal.

Descripcion: La unidad cstd dividida en tres miembros que. de basc a techo
son: Miembro Calizas de Estenas. Miembro Margas de Losilla y Miembro
Calizas de la Bicuerca. De cllos, ¢l primero y el tercero estdn formados funda-
mentalmente por rocas carbondticas (calizas y dolomias) mientras que el
segundo, generalmente menos potente. ¢s de composicion margosa o arcilloso-
dolomitica. A continuacién se presenta la descripeion detallada de cada una de
estas tres subunidades en el entorno de la Cueva de la Vieja.

Miembro Calizas de Estenas

Unidad definida en 1982, por Vilas et al. en las proximidades de la locali-
dad de Estenas (Valencia).

Edad: Albiense superior p.p.

Descripcion: En el Cerro del Bosque esta unidad estd fundamentalmente
constituida por areniscas y dolomias arenosas. De modo subordinado se
encuentran niveles microconglomerdticos y de arcillas dolomiticas y dolomias
arcillosas. tal y como puede apreciarse en la columna gencral de la figura 5. La
potencia del miembro es de 9.5 m.

Las areniscas estin fuertemente cementadas por carbonato y constituycn
niveles competentes de 0.4 a 1.6 m. de espesor. Tienen grano medio a grueso. y
presentan estratificacion cruzada planar y. en menor proporcion. de surco. Los
niveles conglomerdticos también estin muy cementados y presentan estratifica-
cion cruzada fundamentalmente planar. Por dltimo. los niveles arcilloso-dolo-
miticos constituyen niveles blandos. muy deleznables. que presentan un color
ocre y senales de bioturbacion.

Conviene resaltar que. desde un punto de vista composicional. en este sec-
tor la unidad presenta notables diferencias con las que la definen cn la locali-

[R]
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dad tipo. La mds importante sc cncuentra cn la alta proporcion de terrigenos
que contiene aqui. Esto es comprensible si tenemos en cuenta la posicion pa-
lcogeogrilica de la region de Alpera durante el Albiense superior. en el borde
meridional de la cuenca ibérica y muy proxima a las dreas emergidas de la
mescta (Chinchilla). de donde proceden los terrigenos.

Aspecto: La unidad da un resalte moderado a pic del Cerro del Bosque.
Este viene condicionado por la alternancia de niveles mds competentes. de
composicion calcdreo-arcnosa. y niveles blandos arcilloso dolomiticos. de
menor espesor. La singularidad composicional del Miembro Calizas de Estenas
cn esta region condiciona su aspecto en el paisaje. Conviene resenar que cn
otros puntos de la Cordillera Ibérica. donde estd formada por un paquete exclu-
sivamente carbondtico. la unidad suele dar un resalte topogrifico importantc.

Contenido paleontoldgico: La dolomitizacion que sufrié la unidad ha des-
truido la mayor parte de su contenido losilifero. Sc reconocen fantasmas de
bioclastos (fragmentos de conchas. algunos atribuibles a ostreidos) y sefiales de
actividad bioldgica (bioturbacion).

Origen (sedimentologia): En conjunto. ¢l Miembro Calizas de Estenas
representa. en el dmbito de la cuenca ibérica. el desarrollo de una plataforma
carbonatada de tipo rampa (Giméncz ¢/ al. 1993). Dentro de csa rampa, las
lacies que componen la unidad en el scctor considerado, reflejan los ambientes
mds someros. de lipo costero. En ellos las condiciones hidrodindmicas de ele-
vada energia controlan ¢l desarrollo de barras arcnosas o calcarceniticas. Estos
mcdios reciben importantes aportes de material silicicldstico desde las dreas
emergidas. hecho que condiciona ¢l tipo de sedimentacion. de naturaleza mixta
carbondtico-lerrigena.

Miembro Margas de Losilla

Definido formalmente por Vilas er al. (1982).

EEdad: Se enmarca dentro del Albiense superior.

Descripcion: Constituye la subunidad intermedia de la Formacion Calizas
de Aras de Alpuentc. En el Cerro del Bosque ticne poco espesor (1.3 m) y estd
constituida por dolomfas limoso arcillosas de un Illamativo color ocre. Estas
dolomfas son meso a macrocristalinas y pueden ademds presentar granos de
cuarzo de tamano arena. Presentan laminaciones irregulares de 0xidos de hierro
y senales de bioturbacion.

Aspecto: A pesar del poco espesor que tiene en la regidn. su color ocre y su
posicion bajo el resalte de la subunidad suprayacente (Miembro Calizas de la
Bicuerca) permiten identificarlo con facilidad sobre el terreno. siempre que no
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esté cubierto por derrubios cuaternarios. Constituye un buen nivel de correla-
cion estratigrafica (nivel guia).

Contenido paleontologico: Sélo se han reconocido sciiales de bioturba-
cion.

Origen (sedimentologia): La unidad sc¢ gencrd cn ambientes costeros de
baja energia y con cierta llegada de material terrigeno. lundamentalmente fino.

Miembro Calizas de la Bicuerca

Definido por Vilas ¢r al. en 1982,

Edad: Albiense terminal. Los niveles superiores de esta unidad podrian
corresponder al Cenomaniense basal.

Descripcion: Constituye un paquete carbondtico que. dentro del sector estu-
diado. c¢std totalmente dolomitizado (fotos 6 y 7). Estd constituido por una
sucesion de niveles de potencia métrica (1-4 m) de dolomias masivas o con
estratificacion cruzada planar de gran escala o en menor medida. de surco. Los
niveles masivos presentan abundantes scitales de bioturbacion. En los tramos
basales las dolomias son arenosas cn proporciones variables. decreciendo pau-
latinamente hacia techo la proporcion de terrigenos (fotos 8.9 y [0 ay b). En
la parte superior de Ja unidad se encuentran niveles decimétricos. bien estratifi-
cados. que reflejan el transito gradual a Ja unidad suprayacente.

Al ser la unidad sobre la que se desarrolla el abrigo de la Cueva de la Vigja.
se realiza. dentro del siguiente capitulo. una descripcion mds detallada de la
misma.

Aspecto: La unidad constituyc un litosoma competente y resistente a la ero-
sién que da un resalte en la opograffa. En el paisaje de la region de Alpera
resulta facil de identificar al constituir ¢l primer resalte dentro de la seric del
Creldcico medio y superior. Tal v como se discute en los apartados siguientes.
la variacién composicional que presenta la unidad desde la base hacia el techo
favorece el desarrollo geomorloldgico de abrigos. Entre ellos se encuentra,
como ya sc ha sefalado. el de la Cucva de la Vieja.

Contenido paleontoldgico: La dolomitizacion ha destruido casi totalmente
el registro fosilifero de la unidad cn el Cerro del Bosque. Unicamente se reco-
nocen restos mal preservados de condrodontos (conchas enteras o fragmenta-
das). gasterépodos (fundamentalmente turritelados). rudistas (radiolitidos o
requiénidos). otros moluscos y equinidos (placas y espinas). Entre las sefiales
de actividad orgdnica destaca la bioturbacion del sedimento original. importan-
le sobre todo cn los tramos mas altos de la unidad.

Origen (sedimentologia): EI miembro Calizas de la Bicuerca representa en
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su conjunto y dentro de la cuenca ibérica. el desarrollo de una extensa platafor-
ma carbondtica de tipo rampa. Los ambientes de depdsito son someros (por
encima del nivel de base del oleaje) y de energia variable. en las dreas mds agi-
tadas (en general. las mas externas) se desarrollarfan barras (o bajios) de com-
posicién calcarenitica y biocldstica. Tras ellos se situarfan zonas protegidas. de
menor energia. donde se desarrollarfan comunidades bentéonicas, con una biota
rica. entre la cual destacan los rudistas. los condrodontos y otros moluscos.

Formacion Margas de Chera

Unidad definida por Vilas er al. (1982) en la Cordillera Ibérica meridional.

Edad: Cenomanicnsc inferior.

Descripcion: La Formacion Margas de Chera estd constituida en esta region
por arcillas dolomiticas. a veces arenosas o limosas. de un color verde azulado
muy caracteristico. con algunas intercalaciones de dolomias arcillosas de colo-
res amarillos y ocres.

En la Muela de Carcelén esta unidad constituye un nivel no muy potente. de
11.60 m de espesor. que aflora inmediatamente por encima del resaltc que da
lugar al abrigo de la Cueva de la Vieja. En este punto se observa como la uni-
dad comienza por unos 70 cm. de arcillas verdes a las que siguen unos 2.20 m.
de dolomias arcillosas masivas. bien estratificadas en bancos tableados de
espesor decreciente hacia techo. Estos niveles dolomiticos presentan ocasional-
mente porosidad fenestral o bioturbacion (foto 11).

Por cncima la Formacion aparece semicubierta por derrubios cuaternarios.
aunque ocasionalmente afloran niveles de arcillas verdes y de dolomias arcillo-
sas amarillentas o verdosas, masivas. de naturaleza muy similar a la de los
maleriales que afloran en la base de la unidad. En el techo de la unidad afloran
unos 80 cm de dolomias verdosas. bioturbadas. sobre las que se apoya un
banco de 50 ¢m de dolomfas de grano medio que contienen abundantes frag-
mentos de launa. El lecho del banco estd totalmente colonizado por rudistas
conicos y ferruginizado. hecho que marca una interrupeién sedimentaria menor
que scpara cn el Cerro del Bosque la Formacién Margas de Chera de la unidad
suprayacente.

Aspecto: La poca resistencia a la erosion de las arcillas dolomiticas y de las
dolomias arcillosas que constituyen la unidad hacen que ésta constituya un entran-
te bien marcado en el paisaje, situado entre dos unidades de fuerte resalte. como
son Jas Calizas de la Bicuerca y las Dolomias de Alatoz. Debido a ello ha sido uti-
lizada en numerosas ocasiones como nivel guia en la cartografia de la region.

Fésiles: En esta region no se han recogido apenas restos fdsiles dentro de la
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unidad, debido al cardcter fuertemente dolomitico de sus materiales y a la diso-
lucidn secundaria que presentan. Tan s6lo se han conservado, en los niveles
basales de la unidad algunas laminaciones de algas cianoficeas y fantasmas de
orbitolinidos, de rudistas y de fragmentos de fauna inclasificable. En el techo
de la unidad aparece un nivel colonizado por pequenos rudistas conicos con
otros fragmentos de fauna inclasiticable. Aunque el contenido fésil no es abun-
dante se aprecia una intensa actividad orgdnica (bioturbacion) en los sedimen-
tos que constituyen la unidad.

Origen (sedimentologia): El medio sedimentario en que se deposité la For-
macién Margas de Chera corresponde a ambientes esencialmente costeros. En
concreto. la unidad refleja el desarrollo de llanuras de marea fangosas mixtas
(terrigeno-carbonatadas), es decir, ambientes muy tranquilos. proximos al con-
tinente y restringidos.

Formacion Dolomias de Alatoz

Unidad definida por Vilas er al. (1982) en la Cordillera [bérica meri-
dional.

Edad: Esencialmente Cenomaniense inferior p.p.. aunque la parte alta de la
unidad podria llegar a alcanzar el Cenomaniense medio.

Descripcion: La Formacion Dolomias de Alatoz estd formada por dolomias
biocldsticas de color ocre que constituyen un banco de unos 9.5 m ¢n ¢l que
apenas se aprecia la estratificacion debido a bioturbacién (foto 12). Por encima
de este banco aflora un nivel de dolomias ocres de litologia muy similar al
anterior. aunque bien estratificadas en bancos decimétricos irregulares y con
porosidad mdldica muy abundante.

Aspecto: A pesar de su poco espesor. la unidad da un resalte marcado muy
similar al del Miembro Calizas de la Bicuerca.

Fosiles: La bioturbacion es la estructura orgdnica mds abundante a lo largo
de toda la unidad. Afecta sin distincion a todos sus materiales y en los alrede-
dores de la Cueva de la Vieja es muy intensa. de tal modo que ha destruido por
completo la estratificacion y las estructuras sedimentarias originales.

Origen (sedimentologia): La unidad se desarrollé en ambientes marinos
someros y abiertos. dentro de una plataforma carbonatada. En concreto, refleja
la migracién de bajios calcareniticos constituidos esencialmente por bioclastos
en dreas submareales someras. sometidas a la influencia de las corrientes y el
oleaje. En momentos de inactividad estos bajios son totalmente bioturbados por
organismos excavadores, que removilizan cl sedimento y destruyen su estructu-
ra interna.
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Formacion Dolomias tableadas de Villa de Ves

Unidad detinida por Vilas er al. (1982) en la Cordillera Ibérica meridional.

Edad: Cenomaniense medio.

Descripeidn: Esta constituida lundamentalmente por dolomias y dolomias
arcillosas. de colores blancos o amarillentos, muy bien estratilicadas en bancos
decimétricos. De forma subordinada aparecen intercalaciones de arcillas dolo-
milicas. de colores ocres o verdes. En Ja ladera del Cerro del Bosque aparece
parcialmente cubierta por derrubios en algunas conas. aunque en general aflora
bicn. La potencia total estimada en los alrededores de la Cueva de la Vieja es
de 47 m. En este punto la unidad comienza por un tramo de unos 10 m de espe-
sor constituido por dolomfas blancas masivas bien estratificadas en bancos de
unos 10-25 em de espesor con numerosas intercalaciones de dolomias arcillo-
sas. Por encima destaca un paquete de 11 m de espesor de dolomias grises muy
recristalizadas estratificadas en bancos irregulares de unos 25-50 ¢cm. que con-
ticnen abundantes fragmentos de pelecipodos y de fauna inclasificable. Este
paquete forma un ligero resalte en el relieve. El resto de Ta unidad vuelve a
estar constituido por materiales similares a los del primer tramo.

Aspecto: Es una unidad fdcilmente reconocible en el terreno por su aspecto
bien estratificado («tableado») y sus colores claros. Desde el punto de vista
geomorfologico aparcce como un cntrante no muy marcado situado entre los
fucrtes resultes topogrédlicos de las Formaciones Dolomias de Alatoz y Dolo-
mias de la Ciudad Encantada.

Fosiles: Conticne rudistas, pectinidos. otros pelecipodos y fragmentos incla-
stficables. Bioturbacion ocasional.

Origen (sedimentologia): La Formacion Dolomias tableadas de Villa de
Ves se depositd en extensas Hanuras de marca carbondticas. muy endidas. que
recibfan un ligero aporte tlerrigeno (arcilloso) desde el continente. La unidad
cstd constituida por un apilamiento de secuencias clementales de somerizacion
hacia techo gque reflejan condiciones que evolucionan desde submareales hasta
supramareales.

Formacion Dolomias de la Ciudad Encantada

Esta unidad fuc definida informalmente por Meléndez (1973) en la Serrania
de Cuenca. aunque la definicion formal fue realizada por Vilas er al. en 1982.

Edad: Cenomaniense superior.

Descripcion: Es una Formacion muy caracteristica del Cretdcico superior
de la Cordillera [bérica meridional. que destaca en el paisaje por su fuerte
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resalte y su aspecto masivo. Estd compuesta por dolomias muy recristalizadas.
con estratificacion horizontal en bancos métricos que internamente son masi-
vOs 0 presentan estralificacion cruzada de gran escala. Destaca también por los
colores oscuros de las dolomias que la constituyen. casi siempre grises o par-
dos. En general son muy biocldsticas. aunque a menudo la dolomitizacion des-
truye todo vestigio de fauna.

Esta unidad aparece coronando la prictica totalidad del Cerro del Bosque.
aunque localmente. muy cerca del vértice geodésico. aparece un nivel de 1.5
m de dolomias margosas dc color gris oscuro. brechoides. que presentan un
lino nivel de margas negras en ¢l techo. Estc nivel pertencee ya a la unidad
suprayacente. la Formacion Margas de Alarcén. Este hecho ha permitido
medir la potencia tolal de la Formacion, que alcanza aqui una potencia de
unos 77 m. En la base de la unidad alloran 32 m de dolomias muy recristaliza-
das de grano muy grueso en las que la dolomitizacion y la recristalizacion no
permiten reconocer las estructuras y componentes sedimentarios. salvo cn los
altimos 11 m de este paquete. en los que sc aprecia cstratificacion cruzada de
eran escala. Este tramo basal de la Formacion Dolomias de Ja Ciudad Encan-
tada es muy caracteristico de la provincia de Albacete. El resto de la Forma-
c1on estd constituido por dolomias grises masivas de grano fino con abundan-
tes rudistas.

Aspecto: La unidad constituye un litosoma potente que destaca claramente
en el paisaje tanto por su gran resistencia a la erosion como por los colores
oscuros de sus materiales. También es remarcable el aspecto masivo de las
dolomias que la constituyen.

Fosiles: A 1o largo de toda la unidad, sobre todo en su mitad superior, son
muy abundantes los rudistas. que aparecen tanto enteros como fragmentados.
Se observan también otros fragmentos de fauna.

Origen (sedimentologia): La Formacion Dolomias de la Ciudad Encantada
representa la sedimentacion dentro de una platalorma carbonatada abierta de
tipo rampa. Predominan cn clla los depositos de alta energia, representados por
barras calcareniticas. que reflejan la accion dominante de las corricntes y del
oleaje. Las dreas protegidas del olcaje fueron colonizadas por abundantes
rudistas. lo que se deduce no sélo por la presencia en toda la region de biocons-
trucciones arrccilales. sino también por la importante produccion bioclastica a
la que dieron lugar.

CARTOGRAFIA GEOLOGICA DETALLADA
La figura 6 mucstra la cartografia detallada de la Muela en la que estd situa-
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Figura 6. Cartografia geologica de detalle del Cerro del Bosque.
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da Ja Cueva de la Vieja. Las unidades representadas corresponden a las descri-
tas anteriormente.

Del estudio de la cartografia realizada. se desprenden una scrie de conclu-
siones cntre las cuales caben destacar las siguicentes cn funcion de los objetivos
marcados en este trabajo.

La direccidén dominante de las fallas. SW-NE. condiciona los afloramientos
y por consiguiente la morfologia general de la zona.

Esta direccion es sensiblemente paralela al afloramiento de materiales trid-
sicos de Montealegre-Alpera y que forma el fondo del valle que discurre en
dicha direccion. La implantacion de estos matcriales se realizd por causas tec-
tOnicas originariamente. pero mediante procesos halocinéticos.

Los materiales correspondientes al Cretdcico inferior (Fm. Contreras y Fm.
Caroch) solo estdn presentes en la parte Sur y Surocsic. formando la parte mds
baja topogriticamente.

Los materiales dolomiticos correspondientes al Crelicico superior (desde la
Fm. Aras de Alpuente hasta la Fm. Ciudad Encantada) forman las zonas eleva-
das de la Muela del Cerro del Bosque y su prolongacion hacia el Norte y Nor-
ocste,

Entre ambos, estdn los materiales de las Fm. Sacaras y Fm. Utrillas (en
amarillo cn el mapa) que forman las zonas onduladas que rodean a la Muela.

Los materiales cuaternarios, sélo se han representado en la depresion del
Sej, donde alcanzan espesores considerables. por el contrario. los piedemontes
y derrubios de la ladera oriental de la Mucla del Cerro del Bosque no sc han
cartografiado. ya que enmascararian la traza de las capas del Cretdcico. que son
el objeto principal de esta cartogralia.

Por tltimo. hay que destacar que la tectdnica compresiva lerciaria. se mues-
tra aqui mediante una fracturacién vertical. con dos direcciones dominantes:
SW-NE y E-W. lo que provoca exclusivamente una movilidad de bloques a
favor de la cual actida la erosion condicionando la morfologia actual de valles y
muelas.

No se recanocen pliegues importantes en la region. salvo los que afectan a
los materiales tridsicos de Montealegre-Alpera y que se deben a procesos halo-
cinéticos.

LOS «<ABRIGOS» DE LA MUELA DE ALPERA:
UBICACION Y DESARROLLO

La Muela dc Alpera estd constituida. como se ha descrito en los apartados
anteriores por materiales del Cretdcico superior. Estos materiales se han subdi-
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vidido en una serie de unidades litologicas cartogratiables. Sobre tres de ellas
se desarrollan los abrigos que se encuentran en la Muela de Alpera. Estas son:
el Miembro Calizas de la Bicuerca. la Formacion Dolomias de Alatoz y la
Formacion Dolomfias tableadas de Villa de Ves (figuras 5y 7. leyenda en figu-
ra 4). El hecho de que sca en estas unidades en las que se desarrollan los abri-
gos viene condicionado fundamentalmente por dos aspectos: 1) resistencia de
todo o parte del conjunto litoldgico a la erosion y 2) su espesor.

En el Micmbro Calizas de la Bicuerca se desarrollan los abrigos mds impor-
tantes de la Mucla. incluido el que constituye la Cueva de la Vicja. La potencia
de la unidad (mds de 15 m) condiciona la formacion de los abrigos mds grandes
(fotos 13 y 14). Por otro lado. la textura de las paredes de estos abrigos ha per-
mitido la preservacion de las pinturas rupestres. Por cllo se ha dedicado un
apartado a los factores que permiticron el desarrollo y preservacion de los abri-
gos en esta unidad.

Los abrigos desarrollados sobre la Formacion Dolomias de Alatoz son glo-
balmente de menor tamaio que los del miembro Calizas de la Bicuerca (foto
15). Este hecho estd condicionado esencialmente por el menor espesor de esta
unidad cn la region (10 m) y por la mavor homogencidad litologica de la
misma. gue no favorece la génesis de «enlrantes» y/o «salientes» topograficos
dentro del conjunto litoldgico. Por otro lado. cabe reschar el hecho de que no se
hayan encontrado pinturas rupestres ¢n las paredes de cstos abrigos. Este hecho
podria justificarse de dos maneras:

a) Nunca se rcalizaron pinturas sobre las paredes de estos abrigos posible-
mente porque. dados su alta porosidad y gran tamafio de grano (rugosi-
dad). no constitufan un soporte adecuado para las pinturas. Ademds. la
meteorizacion diferencial de los tubos de bioturbacion que presentan los
malcriales de esla unidad convierle la superficic en un «enrejado» sin
dejar lugar para ¢l desarrollo de superficies planas en las paredes (foto 15).

b) Se realizaron pinturas comparables a la de los abrigos del Miembro Cali-
zas de la Bicuerca. si bien la naturaleza del soporte no ha permitido su
prescrvacion.

Por dltimo. los abrigos desarrollados dentro de la Formaciéon Dolomias
tableadas de Villa de Ves (Toto 16) mads pequeiios que los de las dos unidades
anteriores y sOlo en algunos casos pudieron servir de cobijo o habitacion para
cl hombre. Estin restringidos a los tramos medios de la umdad. donde se
encuentran una serie de bancos mds gruesos y competentes. Estos suelen dar un
Jeve resalte (que se reconoce en todos los puntos donde la unidad aflora) bajo
el que se desarrollan pequeios abrigos.
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ANALISIS DE LA PARED DE LOS «<ABRIGOS» DESARROLLADOS
SOBRE ELL MIEMBRO CALIZAS DE LA BICUERCA

La pared de los «abrigos» desarrollados sobre ¢l Miembro Calizas de la
Bicuerca corresponde a los tramos inferiores y medios de esta unidad. Estos
tramos estan basicamente constituidos por dolomias meso a macrocristalinas.,
arcnosas y que presentan una gran porosidad secundaria. Este hecho condicio-
na su alterabilidad y erosionabilidad. mucho mayor que la de los tramos supe-
riores del miembro. Estos. mis resistentes. estdn constituidos por dolomias mis
compactas y que no presentan granos siliciclisticos en su composicion,

Si s¢ estudian en detalle las paredes de los «abrigos» desarrollados sobre el
Miembro Calizas de la Bicuerca. se observa un lajeado semiparalelo a las mis-
mas. Este lajeado. que afecta tnicamente a los centimetros mds superliciales de
la roca, permite su disgregacion en escamas y. con cllo, la erosion de los tra-
mos inferiores y medios del cuerpo litologico (fotos 17 y 18).

Se han estudiado varias muestras de estas Jajas con el fin de caracterizar su
composicion y de deducir Tos mecanismos que controlan su formacion y. de
una forma general. la alteracion de la roca,

Las muestras analizadas tienen la siguiente composicion: son dolomias are-
nosas meso a macrocristalinas y bastante porosas que. en algunos puntos. pre-
sentan porosidad de origen moldico. originada por disolucion de bioclastos.
Esta composicion es similar a la de la roca sobre la que se desarrolla el abrigo.
Este hecho. que a simple vista puede parecer una obviedad, ¢s sin embargo de
gran importancia. pues permite descartar la existencia de costras (de tipo cali-
che) desarrolladas sobre la superticie de la roca.

El estudio bajo el microscopio petrogrifico permite ademds caracterizar los
siguicntes aspectos lexturales:

1. Presencia de fisuras subparalelas a la pared del abrigo. Tienen una anchu-
ra. micrométrica y pucden aparccer parcial o totalmente rellenas por
cementos de lipo espeleotema. Estos cementos tiencn una lextura radial
(desde una o las dos paredes de la fisura) hacia el centro de la misma. y
estdn formados por una alternancia de niveles de naturaleza csparitica.
mds grucsos (bandas claras de las fotos 19 y 20) y niveles micriticos.
Esta alternancia podria ser el reflejo de variaciones estacionales. Las
fisuras constituyen planos de debilidad cstructural comparables a los que
producen ¢l Jajeado de la superficie de fa roca y representan por tanto
uno de los elementos claves en la formacion de los abrigos.

2. Presencia sobre ta superficie externa de una franja micrométrica de alera-
cion de Ta roca (fotos 21 a'y b). Se trata de una reeristalizacion degradante
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(micritizacion) que conduce a la destruccion de forma centripeta por agen-
tes bioquimicos. Esta alteracion puede producirse bajo la superficie del
terreno (alteracion de origen eddlico) o sobre la misma. como consecucn-
cia de la circulacion de aguas metedricas sobre la superlicie de la roca
(fotos 22 y 23) y de Ja colonizacién de ésta por microorganismos.

GENESIS DEL ABRIGO DE LA CUEVA DE LA VIEJA

El Miembro Calizas de la Bicuerca constituye la unidad litoldgica sobre la
que se han desarrollado la mayor parte de los abrigos de la Muela de Alpera.
incluido el correspondiente a la Cueva de la Vieja. En otras unidades litoldgi-
cas. como la Formacion Dolomias de Alatoz v los tramos medios —mds com-
pactos— de la Formacion Dolomias tableadas de Villa de Ves. también s¢ han
generado abrigos y pequenas cuevas. de morfologias similares a los anteriores
aungue de menor tamano. En éstas. sin embargo. no se han prescrvado pinturas
rupestres.

En este apartado se discuten los factores que condicionaron ¢l desarrollo de
los abrigos en ¢l Miembro Calizas de la Bicuerca.

El desarrollo del abrigo de la Cueva de la Vicja no es el resultado de un
tnico proceso sino de una serie de mecanismos y factores que provocaron y/o
permitieron una meteorizacion y una erosion diferencial sobre ¢l cuerpo litold-
gico. Entre ellos se encuentran (fig. 8):

1. Resistencia diferencial a la meteorizaciéon/erosion:

Si analizamos en detalle una seccion vertical del Miembro Calizas de la
Bicuerca. podremos apreciar como existen notables cambios en la litologia y la
textura de la roca.

l.a. Variaciones en la litologia

La mitad inferior de la unidad (donde sc encuentra el entrante de los abri-
os) tiene una litologia mixta carbondtico-silicicldstica. Estd constituida por
dolomias arenosas y areniscas cementadas por dolomita. Por ¢l contrario ¢cn la
mitad superior la composicion litologica es mucho mds homogénea: son dolo-
mias muy puras (menos del 3% dc malterial silicicldstico). El cardcter mixto de
los tramos inferiores condiciona una menor cohesion interna de la roca. al ser
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La baja pluviosidad regional condiciona que 10s procesos de karstificacion
sean poco relevantes. Esto permite la preservacion del techo del abrigo.

AL
s,

La naturaleza de la roca
(dolomia compacta po-
co porosa) favorece la
formacion del techo del
abrigo.

Dolomias arenosas
y muy porosas

permiten la Desarrollo de lajas subparalelas a la pared
meteorizacion del abrigo. Favorecido por los procesos de
diferencial. gelivacion en invierno y por la circulacion de

aguas metedricas.
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Figura 8. Factores que controlan fa formacion v preservacion de los “abrigos™,
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los contaclos entre granos silicicldsticos y los cementos carbondticos planos de
debilidad potencial. Esto debid contribuir en la mayor alterabilidad de esos
niveles frente a los superiores.

1.b. Vuriaciones en la textinra

La textura va a controlar Ja mayor o menor porosidad y permeabilidad de la
roca y, por tanto. la facilidad del agua para percolar a través de ella y de alterar-
la. En conjunto. el Miembro Calizas de la Bicuerca. de naturaleza dolomitica
en este drea. cs muy poroso y permeable. Sin embargo. conviene schalar que
las maximas porosidades se han encontrado precisamente en los tramos inlerio-
res y medios de la unidad. donde es mayor ¢l tamafio de grano de la roca. (Este
hecho debe estar posiblemente condicionado por el cardcter calcarenitico del
sedimento original).

2. Meteorizacion preferente de la parte inferior del abrigo

Son numerosos los trabajos que describen formas comparables a las de los
abrigos de Alpera. En muchos de cllos se propone. como principal factor de
formacion de las mismas la meteorizacion y la crosion en la franja proxima al
nivel del suelo. Los trabajos mds recientes (Twidale y Centeno. in lit.) poncn
de manifiesto incluso el papel que desempeiia la meteorizacion a poca profun-
didad bajo la superficie del terreno. Mecanismos fundamentalmente bioquimi-
cos serfan en gran medida responsables de la alteracion de la roca en la parte
basal del abrigo.

3. Cambios climaticos estacionales

Tal y como sc ha descrito en ¢l capitulo anterior. ¢l estudio de las paredes de
los abrigos desarrollados sobre el Miembro Calizas de la Bicuerca permite
observar la existencia de un lajeado semiparalelo a las mismas. Este lajeado
permilc la separacion de escamas de roca.

El origen de esos planos de debilidad a favor de los cuales la roca se disgre-
ga es complejo. Su génesis podria estar inicialmente relacionada con procesos
dc gelivacion, que tendrian lugar durante el invierno: el crecimiento de cristali-
os de hielo en los 2-3 centimetros superliciales de la roca podria condicionar
una primera diferenciacion textural. Postcriormente, esos planos constituirian
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una via prelerente para la circulacion de agua. Asociados a esa circulacion se
desarrollan procesos de microdisolucion que provocan el ensanchamiento de
las grietecillas iniciales.

Conviene sefnalar que esas grietas pueden posteriormente ser parcial o total-
mente rellenadas por cementos carbondticos. Listos son de tipo espeleotema y
exturalmente muestran una alternancia micrométrica de ldminas espariticas y
micriticas (siendo estas dlthmas generalmente mas finas) que se disponen para-
lelamente a las paredes de la grieta. Estos cementos se desarrollan en maltiples
ctapas (la alternancia de niveles puede responder a variaciones estacionales) y
de forma centripeta (desde las paredes hacia el centro de la grieta).

4. Clima globalmente seco

El clima de la region de Alpera puede considerarse como globalmente seco.
con indices de pluviosidad media anual inleriores a 400 mm. Este hecho tiene
una importancia capital en el desarrollo de los abrigos. pues el agua de lluvia
constituye el principal agente en la metcorizacion de las rocas calizas. Al ser la
pluviosidad relativamente escasa. la karstificacion de la parte superior de la uni-
dad litoldgica (que recibe directamente el agua de lluvia) es muy leve. Esto per-
mile que Csos ramos s¢ preserven y constituyan la cornisa del techo del abrigo.

En definitiva. y tal y como se sefalaba en un principio, el origen y la preser-
vacion de los abrigos estudiados se debe no a un tnico factor, sino a la combi-
nacion de varios. De cualquier modo. tres aspectos parecen fundamentales: )
¢l clima dominantemente scco no favoreee la karstificacion de las dolomias vy,
con ello. permite el desarrollo de la cornisa que constituye cl techo del abrigo y
2) la diferenciacion litoldgica y textural observada dentro del Miembro Calizas
de Ta Bicuercu hace que los tramos mds altos de esta unidad sean menos altera-
bles y erosionables. Los mecanismos actuantes en la meteorizacion de los tra-
mos inferiores son diversos. estando relacionados con procesos de gelivacion
durante el invierno. con circulacion de aguas metedricas en las épocas lluvio-
sas. con la actividad bioquimica del suclo. etc.

CONCLUSIONES

Las principales conclusiones de este estudio. se pueden agrupar en tres con-
Juntos: las de cardcter geoldgico regional. las que corresponden a la génesis del
abrigo de la Cueva de la Vieja y, por dltimo. aqucllas que estdan en relacién con
los procesos geoldgicos que pueden afectar a la conservacion de Jas pinturas.
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1. Bajo el punto de vista geoldgico regional, cabe destacar:

— El abrigo de la Cueva de la Vigja se encuentra ¢n las dolomias correspon-
dientes a la Unidad Litoestratigrafica denominada Calizas de la Bicuerca
que forma parte de la Formacidn Aras de Alpuente. y que ¢n esta zona
sufrid una importante dolomitizacion postdeposicional.

— Estas dolomias se formaron en una extensa plataforma carbonatada marina
de alta energfa y relativamente escasa batimetria.

hace aproximadamente 92
millones de anos, siendo por lo tanto su edad Albicnse terminal.

— Esta unidad se extiende pricticamente por la mitad oriental y meridional
de la Provincia de Albacele. asi como por la zona del Prebético y Cordi-
llera Ibérica. aunque sus caracleristicas litologicas presentan hgeros cam-
bios de una zona a otra.

— La tectonica compresiva terciaria. actud en esta region dando lugar a
fallas. cuyo funcionamiento produjo una movilidad vertical de blogues.
lo que condujo a la exislencia de una morloestructura de depresiones y
muelas controladas por dichas fallas. Algunas de estas depresiones estin
retocadas posteriormente a causa del colapso generado por actividades
halocinéticas de los materiales tridsicos de cardcter salino.

— La Muela del Cerro del Bosque. estd limitada en su rente oriental por
importantes lallas, generando el desarrollo rectilinco de la ladera.

2. En cuanto a la génesis del abrigo de la Cueva de la Vicja. cabe destacar:
Z g A

— Los principales aspectos que condicionan la génesis de abrigos de este
tipo son: la resistencia diferencial del conjunto litoldgico a la
erosion/meteorizacion y el espesor del mismo.

— Asi, en el Cerro del Bosque se forman abrigos en tres unidades: Calizas
de la Bicuerca. Dolomias de Alawtoz y Dolomias tableadas de Villa de
Ves.

— Las caracleristicas composicionales (dolomias macrocristalinas). textura-
les (alta porosidad. elevado tamafio de grano) y sedimentoldgicas (ero-
sién diferencial de los tubos de bioturbacidn) de las Dolomias de Alatoz
hacen que los abrigos desarrollados en esta unidad no constituyan un
buen soporte para las pinturas rupestres. Por otro lado. el pequenio cspe-
sor de los tramos dolomiticos de las Dolomias de Villa de Ves no permite
que se desarrollen grandes abrigos. En esta zona. las condiciones ideales
(tamano de los abrigos. soporte para las pinturas) se dan casi exclusiva-
mente en las Calizas de la Bicuerca.

— La morfologia del abrigo se debe principalmente a la diferencia de tex-
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tura cntre la parte inferior-media de la unidad (dolomfas arenosas con
abundante porosidad sccundaria) poco resistentes a la erosion. y la
superior (dolomfas no arcnosas. compaclas) mas resistentes a la ero-
sion.

— La existencia de fisuras subparalelas a la pared de los abrigos. genera
un lajeado de la misma que lacilita la labor de Ta erosion. Este lajeado
pucde venir provocado por los procesos de gelivacion durante el in-
vierno.

— La Jitologia de las Tajas es Ta misma que la de la roca. no habiéndose
encontrado génesis de costras carbonatadas superticiales por circulacion
de aguas metedricas en ninguno de los abrigos estudiados.

— EIl estudio microscopico de las muestras tomadas en las paredes de los
abrigos. permite reconocer: a) Las lisuras subparalelas a la pared del
abrigo estan rellenas de cementos de tipo espeleotema. con textura
radial. formada por alternancia de niveles espariticos con otros micriti-
cos: by La presencia de una [ranja micrométrica. superlicial, de altera-
cion por accion de microorganismos. como consecuencia de la circula-
c10n de aguas metedricas por la superficie del abrigo.

3. Respecto a la actuacion de los agentes geoldgicos sobre las pinturas
rupestres y su posible repercusion destaca:

— ElI Tyjeado subparalelo de la pared parcee ser el principal peligro para la
conservacion de tas pinturas. ya que hace que se desprendan perdiéndose
gran parte de las mismas. Este hecho es claramente visible en ¢l abrigo
sitvado immediatamente al Oceste y a una cota mds alta que la Cueva de la
Vicja.

— La alteracion de tipo btoquimico. puede llegar a destruir la capa superli-
ctal de Ta pared. afectando a las pinturas.

— Ambos hechos estdn relacionados con la circulacion de aguas meteoricas
por la superficie de L pared y ademds. en el caso de las lajas. cabe afadir
un proceso de gelivacion. Aunque el clima es favorable para la conserva-
cion de las pinturas. hay que evitar la circulacion del agua. Esta no sc
produce solamente cuando lueve. resbalando desde el techo del abrigo.
sino que debido a la existencia de una ligera Karstificacion del nivel
superior de los abrigos. el agua pencira por los conductos kdrslicos apa-
reciendo debajo del voladizo por pequenos poros y orificios dando Tugar
a importantes zonas de alteracidon bioquimica cn las paredes de los abri-

QOs.
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ANEXO 1
FOTOGRAFIAS

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



Fota L. Grainstone biocldstico. Los bioclastos. parcialmente micritizados, son fundamentalmenie de
Joraminiferos bentonicos v fragmentos rodados de piias v placas de equinidos. Techo de la i Contre-
ras. Escala T,

Foto 2. Grainsione de orbitolinas (“orbitolinita™). parcialmente recrisializado. Componente mayorita-
rio: Palorbitolina lenticularis Blum. Base de la Fm. Caroch. Escala 1.
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Folto 3. Wackestone de fosiles, parcialmenie recristalizado. Foraminiferos bentonicos v algas principal-
mente. Mb. Malacara de la Fim. Caroch. Escala 1 mm.

Foto 4. Packstone de fosiles v pellets. Abundunies Miliclidos. Parte terminal del Mb. Buseo de la Fiu.
Caroch. Escala T mn.
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Foto 5. Packstone arenoso. Fragmentos de conchas recristalizadas de pelecipodos y pellets. Granos de

cuarzo de tamaio arena fina. Parte media de la Fm. Sdcaras.
S a: con nicoles paralelos.
5 b con nicoles cruzados. Escala | mm.
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J'ota 6. Doloesparita mesocristalina, formada por cristales subeuhedrales homoméiricos. de coniactos
rectos. Tramos altox del Mb. Calicas de la Bicuerca. Connicoles cruzados. Lscala L,

Foto 7. Doloesparita mesocristaling. similar a la de la foto 6. pero en la que se observa porosidad mol-

dica de origen biocldstico (posteriormenie esta porosidad ha sido rellenada por e cemenio doloespare-
tico de cristales de mayor wamano vonuey limpios). Techo del Mb. Calizas de la Bicuerca. Con nicoles
cruzados. Excala .
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Foto 8. Dolomiu arenosa (135-25%) de grano medio a grieso. Los granos de cuarzo estan poco redon-
deados v aparecen parcialmente corroidos por la dolomita. Niveles basales del Mb. Calizas de la
Bicuerca. Con nicoles cruzados. Escala | .

N ’rr

Foto 9. Dolomia arenosa (15-20% ) de grano medio a grueso. El bioclusto de gran wmaito, que se

encuentra en el centro de la foto, es wuna seccion de una espina de un equinido. Tramos basales del Mb.
Culizas de la Bicuerca. Con nicoles cruzados. Escala 1 mm.
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Foto V0. Dolomia arenosa (20-25% ) de grano grueso. No se reconocen fantasmas de bioclastos. Tramos
basales del Mb. Calizas de la Bicuerca,
10 a: con nicoles paralelos.

10 b connicolex cruzados. Escala §mm.
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Foto 11 Dolomicrita intracldstica
poco limosa, con algunos funtasmas
de bioclastos. Presenta porosidad
Senestral bien desarrollada. Tramos
basales de la Fin. Margas de Chera.
Lscala 1.

Foto 12. Doloesparita que presenta dos modas bien diferenciadas en el wamaiio crisialino. Las Zonas
(parches) con menor tamaiio, corresponden a tibos de bioturbacion. Tramos basales de la Fm. Dolo-
mias de Alatoz. Con nicoles cruzados. Excala 1 nun.
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Foto 13, Formacion de abrigos en el Mb. Calizas de la Bicuerca. Cerro del Bosque (Alpera).

Foto 14, Abrigo en el Mb. Calizas de la Bicuerca, similar al que constituve la Cueva de la Vieja.
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Foto 15. Abrigo formado en lus Dolomius de Alatoz. Obsérvese la rugosidad que presenta la pared., pro-
vocada por la bioturbacion, que la inhabilita como soporte de pinturas rupestres.

Foto 16. Desarrolio de pequerios abrigos en los tramos intermedios de la Fm. Dolomias tableadas de
Villa de Ves. Cerro del Bosque.
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Foto | 7. Lajeado subparalelo «a la
pared del abrigo. KL desprendimicnto
de estay lajus constituve uno de los
procesos principales en la formacion
del abrigo. Mb. Calizas de la Bicuer-
ca. Cerro del Bosque (Alpera).

Foto 18 Detalle de la anierior,
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Foto 19. Doloesparita mesocristalina. ligeramente limosa. En la mitad superior de la forografia se
observa una fisura parcialmente rellenada por un cemento de tipo espeleotema. Los niveles de cardcrer
micritico podrian reflejar la actividad de microorganismos. Escala | mm.

Foto 20. Doloesparita similar a la anterior, con relleno de fisuras por espeleotemas. Nicoles cruzados.
Escala I mm.

55

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



1

"_.

- .
g W W
Foto 21, Doloesparita mesocristuling. ligeramente hmosa. La muestra estd recogida en la pared del
abrive de la Cueva de la Vieja v en el se piede apreciar la degradacici de la dolomite en la superficie
de divha pared. Se observa cdmo en la cona superficial (parte supervior de la fotogvafia los cristales de
doloniita apatrecen degradados v oreducidos @ tamaio microcerisialing, L superficie extena presenta iun

recubrimiento caleitico de expesor microméteico, posiblemente de origen microbacteriano.
21« con nicoles paralelos.

21 b von nfcoles cruzados, Escala 1,

56

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



fo N
. i‘!#:' s

Foto 220 Formacion de abrigos en el Mb. Calizas de la Bicuerca. Obsérvense las marcas de circidacion

superficial del agua sobre la padred del abrigo.
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I'oto 23, Detalle de la aiierior.
Loy procesos de circulacion de
aguas favorecen, por disolucion.
la formacicn de los abrigos.
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PANELI

I, Dolomias de 1 Ciudad Focantada

—
Fmv Dademmiis tubheodis de Vil de Ves
—

-~

ﬂ”/’/—\_——

i Maees de Chers

L Calizas de la Bieie. o
Mb. Mirgas e Losilli Vista del frente meridional del Cerro del Bosque.
is do Bt

JENEEES o Relaciones verticales v faterales de las unidades deseritas
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C.E/M.L.: Mbs. Estenas y Losilla. C.B.: Mb. Bicuerca. M.Ch.: Fm. Chera

D.A.: Fm. Alatoz. D.T.V.V.: Fm. Villa de Ves. D.C.E.: Fm. Ciudad Encantada
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PANEL II

DIV
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M. Ch.

Vista del frente occidental del Cerro del Bosque.

Relaciones verticales y laterales de las unidades descritas.



PANEL III

Vista del frente oriental del Cerro del Bosque.

En Ja base de la fotografia destaca el Mb. Calizas de la Bicuerca.

que presenta ia misma morfologia que los abrigos de la Cueva de la Vieja.

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



AT TANVd

‘ela1A B[ 9p BADND) ] 9p 031IQE [ U BDIANDIY T| 9P SBZI[RD) 'qIN [9P 3Bl

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Toméas»



A TANVd

1 TANVd [° U2 BAI3SQO 3 $apBpIUN 3p UQIINGLISIP B
‘anbsog [2p 0113)) [9p [BUOIPLIAW 1ULJ [3p 3f[e1a(]

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Toméas»



DIPUTACION DE ALBACETE

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



