YOLANDA ALVAREZ ROGEL

ESTUDIO DEL SISTEMA DE DRENAJE
DE LA CUENCA ALTA DEL RIO MUNDO,
PROVINCIA DE ALBACETE

INSTITUTO DE ESTUDIOS ALBACETENSES
DE LA EXCMA. DIPUTACION DE ALBACETE

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



Yolanda Alvarez Rogel

ESTUDIO DEL SISTEMA
DE DRENAJE DE LA CUENCA
ALTA DEL RiO MUNDO,
PROVINCIA DE ALBACETE

INSTITUTO DE ESTUDIOS ALBACETENSES
“DON JUAN MANUEL”

INSTITUTO DE ESTUDIOS ALBACETENSES
DE LA EXCMA. DIPUTACION DE ALBACETE

Seric I — Estudios — Nuamcero 108
Albacete 1998

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



ALVAREZ ROGEL, Yolanda

Estudio del sistema de drenaje de la cuenca alta del rio Mundo,
provincia de Albacete / Yolanda Alvarez Rogel. — Albacete :
Instituto de Estudios Albacetenses “Don Juan Manuel”, 1999
96 p. :il., graf. ; 22 cm. — (Serie I-Estudios ; 108)
| ISBN 84-87136-92-3
1. Aguas superficiales-Rio Mundo (Albacete). 2. Drenaje-Rio
Mundo (Albacete). 1. Instituto de Estudios Albacetenses “Don Juan
Manuel”. II. Titulo. III. Serie

551.435(282.246.13 Albacete)
‘ 556.51(282.246.13 Albacete)

Portada: Berrennico de Sojer. o Rio Mindeo.

Fotografin: Yolanda Alvarez Rogel

INSTITUTO DE ESTUDIOS ALBACETENSES DE LA ENCMA, DIPUTACION DE ALBACETE.
ADSCRITO A LA CONFEDERACION ESPANOLA DE CENTROS DE ESTUDIOS LOCALES (CSIC)

.1 MU-340 1999
LSBN: 81-87130-92-3

INPRESO EN: PICTOGRAFIA, S.L.
Carril de Ta Paradu, n® 3 - Tell: 908 34 19 30 - 30010 MURCIA

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



INDICE

INDICE . . oo S
INDICE DE CUADROS . . .. ..ot 6
INDICE DE FIGURAS .. e 7
INDICE DE ANEXOS . . oo o oo 8
. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO Y ESTABLECIMIENTO
DE LA DIVISORIA DE AGUAS. . . ..o 9
II. RECONSTRUCCION DE LA REDDEDRENAJE. ... ........ .. ... 10
[11. INDIVIDUALIZACION Y ANALISIS
DE LAS UNIDADES DE DRENAJE. . ... ... 14
DY INTRODUCCION .« oo (4
2) PARAMETROS FISICOS . . .ot 16
a) Metodologia. . ... ... L 16
b) Descripcion ... ... . 17
Unidades margen derecha . ........ ... .. .. ... . . [7
Unidades margen izquierda .. .............. .. .. ... .. ... 27
3) PARAMETROS MORFOMETRICOS . .. ..o 32
a) Metodologia. .. ... ... 32
b) Descripcion . . . ... 34
Unidades margenderecha . ....... ... ... ...............3
Unidades margen izquierda . . .............................37
4) COEFICIENTE DE ENTREGA DE SEDIMENTOS ..............38
a) Metodologia. . ... ... . 38
b) Resultados . . ... . . 00039
5) NIVELES DE EROSION DE LAS SUBCUENCAS .. ............ 40
IV. DEGRADACION ESPECIFICA DE LA CUENCA . ... ... ........ 41
V. COMPARACION DE RESULTADOS CON LOS OBTENIDOS
MEDIANTE RECONOCIMIENTOS BATIMETRICOS. . ... ......... 47
VI. PREVISION DE LA VIDA UTIL DEL EMBALSE. .. .............. 49
VILCONCLUSIONES . ..o o050
AGRADECIMIENTOS . ...\ 0S
BIBLIOGRAFIA .. . s
ANEXOS .« oo 56
5

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



INDICE DE CUADROS

}. Distribucion de subcuencas segin su tamarfio.
Margen derecharioMundo . . ... ... ... L 18

2. Distribucién de subcuencas segun su tamario.
Margen izquierdarioMundo . ... ... ... .. L L Lo 28

3. Distribucion de ordenes de corriente en las subcuencas
de la margen derechadelrioMundo . ............................35

4. Distribucion de ordenes de corriente en las subcuencas
de la margen izquierdadel rioMundo . . ... ... ... . L 37

5. Valores del coeficiente de entrega de sedimentos (CES)
para las subcuencas y cuenca altadel rioMundo. . ..................39

6. Degradacién especifica de la cuenca altadel rioMundo .. .......... ... 47

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



INDICE DE FIGURAS

I. Localizacién geografica de la cuenca alta del rio Mundo. .. ............ 9
2. Términos municipales. Cuenca alta del rio Mundo . ....... ... ... ... 11
3. Limites y principales alineaciones montafiosas . .. .................. 12
4. Reconstruccién red de drenaje. . ... .. ... . 13
5. Individualizacién de subcuencas . . ... ... ... oL I5
6. Mapa de estados erosivos . .. ... ... 42
7. Erosién seglin USLE margen derecharioMundo . ........... ... ... 43
8. Erosién segin USLE margen izquierda rio Mundo . . ................ 43
9. Clasificacion de las subcuencas segin sus niveles de erosién .. ........ 44
10. Aporte de sedimentos de las unidades de la cuenca
altadelrioMundo. ... ... ... .. 45
I'l. Degradacion especifica de las unidades de la cuenca
altadelrioMundo. ... ... ... ... o 46
7

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



INDICE DE ANEXOS

I, Pardmetros [1sicos de las subcuencas de la cuenca alta del rio Mundo . . .. 56

(89

Pardmetros morfomdtricos de las subcuencas.
Cuenca alta del rio Mundo ... ... ... .. Y

3. Relaciones de bifurcacion parciales vy totales de las unidades

de la cuenca altadel rio Mundo. ..o oo oo 62

4. Niveles de erosion en el intertor de las subcuencas ..o o L 69

5. Erosion y pérdida de suelo en las subcuencas ..o 89

6. Aporte de sedimentos de Tas subcuencas ..o o oo 91

7. Degradacion especilica de las subcuencas ... ... oo oL 93
8

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



I. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO Y ESTABLECIMIENTO
DE LA DIVISORIA DE AGUAS

En la Peninsula Ibérica existen diez grandes unidades hidroldgicas superficiales,
entre las que se encuentra la cuenca del rio Segura. Situada en el Sureste. drena la tota-
lidad de la Provincia de Murcia. parte de Albacete, Jaén Almeria y Alicante. Uno de
sus tributarios principales es el rio Mundo (al NO) (Ng. 1). que discurre por tierras de
la Provincia de Albacete en sentido noroeste-surcste, para unirse al Segura en las pro-
ximidades del ifmite provincial.

I. Norte de Espaiia
2. Duero
3. Ebro
4. Pirineo Oriental

s ) :
5. ’I‘llj() (:'J f _\_::’\’\ reamcia ¢
6. Jacar T~ T 7
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Figura |. Loculizacion de la cuenca alta del rio Mundo.
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Como cuenca alta del rio Mundo se considera el drea drenada por esta arteria
desde su nacimiento hasta el embalse de Talave. en su extremo surmeridional. lo que
supone una superficie de 755.13 km2.Ubicada integramente en la Provincia de Alba-
cete abarca la mayor parte de los municipios de Vianos, Riopar, Bogarra, Molinicos,
Paterna del Madera, Ayna y Lietor, y en menor medida Villaverde de Guadalimar,
Alcardz, Yeste, Penascosa, Elche de la Sierra, Alcadozo y Hellin (fig. 2).

Partiendo del citado reservorio y hacia el Oeste. la divisoria Sur se sitia a lo largo
de tres sierras paralelas de direcciéon NO-SE: Cuerda de los Porrones (979 m), Cuer-
da de Santa Maria (939 m) y Sierra Seca (1256 m), conectadas las dos tltimas por el
Cerr6n de la Gamella (1001 m). Hacia el Este se prolonga a lo largo de la Cumbre de
la Tofieras y Sierra del Cujon. en cuyo extremo mas meridional enlaza con el Macizo
del Calar del Mundo. Al Oeste, discurre por el limite municipal de Vianos y Villa-
verde de Guadalimar llegando a las proximidades del Alto del Padroncillo (1587 m).
Mas tarde se sitia entre este ultimo municipio y el de Riopar, alcanzando el Cerro del
Padrén (1747 m), enclave mas occidental de la cuenca.

Por el Norte, desde el embalse de Talave hacia el Oeste, la divisoria enlaza, en pri-
mer lugar, una serie de elevaciones separadas entre si varios kilémetros: Cerro del
Ramadero (931 m), Pico de la Nava (Atalaya de Lietor (1131 m)), Navazuela (1185
m), Cerro Fuente del Pino (1271 m), Cerro Cerrajén (1336 m) Cerro de la Atalaya
(1267 m), Alto de la Serralba (1450 m), Ventoso (1411 m) hasta los Cerros de Juan
Cano y la Dehesa, ya en la Sierra de Alcaraz, prolongdndose por esta en sentido NE-
SO hasta el Cerro del Padrén.

Las principales alineaciones montanosas se muestran en la figura 3.

II. RECONSTRUCCION DE LA RED DE DRENAJE

Una vez establecida la divisoria de aguas que individualiza la cuenca de los siste-
mas adyacentes, se procede a la reconstruccion de la red (fig. 4).

La base cartogréfica ha sido el Mapa Topografico Nacional, E.1/50.000 del Ser-
vicio Geogrifico del Ejercito. En ocasiones se ha hecho necesario utilizar la fotogra-
fia aérea (E.1/33.000 vuelo de 1956) para determinar correctamente el trazado de los
ejes de drenaje fundamentales en subcuencas de reducidas dimensiones. También se
ha empleado el Mapa Topogrifico Nacional E.1/25.000 del Instituto Geografico
Nacional, en aquellos sectores del territorio para los que existe esta cartografia.

La restitucidn se lleva a cabo mediante el método de las inflexiones méximas de
las curvas de nivel (Morisawa, 1985). La jerarquizacién de ordenes de corriente se
basa en la clasificacion Horton modificada por Strahler (1957). En subcuencas con
cabecera bifida, donde pudieran plantearse problemas para la determinacién del cauce
principal, se aplica el criterio de Horton (1932), considerando como tal aquel que,
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Figura 2. Términos municipales cuenca alta del rio Mundo.
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Figura 3. Limites y principales alincaciones montaitosas cuenca alta del rio Mundo.
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Figura 4. Red de drenaje.
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aguas arriba de la confluencia, presenta menor dngulo respecto al situado aguas abajo.
En caso de que éstos sean iguales, se elige el tributario de mayor longitud.

El resultado de la reconstruccion (fig.4) pone de manifiesto el grado de desarrollo
de la red que hace del rio Mundo una corriente de orden 7.

I11. INDIVIDUALIZACION Y ANALISIS
DE LAS UNIDADES DE DRENAJE

1) INTRODUCCION

Todo aparato hidrico estd intimamente ligado a las caracteristicas fisicas del
territorio sobre el que se encuentra instalado. Asi. la complejidad estructural que
presenta la cuenca alta del rio Mundo. condiciona, en gran medida. la existencia
de una red fluvial muy desarrollada integrada por un elevado nimero de unidades
de drenaje.

El andlisis cuantitativo de la red es imprescindible para conocer la respuesta en
forma de corriente y sedimentos que genera la entrada de energia al sistema. Desde
los primeros trabajos de Gravelius (1914), Horton (1945) y Strahler (1964) sobre la
jerarquizacion y cuantificacion de las redes de drenaje hasta la actualidad, se han suce-
dido numerosas clasificaciones de las variables que deben considerarse en una cuen-
ca hidrografica. En el presente estudio se lleva a cabo, en primer lugar, un andlisis
cuantitativo de las caracteristicas fisicas de las cuencas, incluyendo las variables geo-
métricas y de forma relativas a su superficie. A continuacioén se abordan los pardme-
tros morfométricos, que incluyen, entre otros. densidad de drenaje, ordenes de
corriente, indice de torrencialidad y razones de longitud y bifurcacién (Conesa Gar-
cia. 1991). Por ultimo, para valorar la tasa de entrega de sedimentos de cada subsis-
tema, se utiliza la metodologia aplicada por el Centro de Estudios y Experimentacion
de Obras Publicas (CEDEX) en los trabajos de reconocimientos sedimentoldgicos en
embalses espanoles.

El criterio para individualizar subsistemas de drenaje ha sido considerar todas
aquellas subcuencas que. vertiendo sus aguas directamente a la arteria principal o al
Embalse de Talave, son de orden 3 o superior siguiendo asi la teorfa de Ebisemiju
(1985), que califica a éstas como las mds representativas de una cuenca hidrogréfica
de relativa envergadura.

En la cuenca alta del rio Mundo (755,13 km?) se han diferenciado un total de cin-
cuenta y ocho subcuencas de orden tres o superior, lo que supone el 88,46% del drea
total drenada (fig. 5). El 11.54% restante corresponde a pequenos cursos de ordenes
primero y segundo que vierten directamente sus aguas, bien a la corriente principal, o
bien al embalse de Talave.
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Estos resultados ponen de manificsto la disimetria que presenta la cuenca y el mar-
cado contraste entre los tributarios de ambas margencs. De los 667,96 km- drenados
por cursos de orden mayor o igual a tres, 550.86 kim? (82.47% del terrilorio) corres-
ponde a tributarios de la margen derecha, mientras que tan s6lo 117,10 km2 (17.53%)
s¢ localizan en la vertiente meridional.

2) PARAMETROS FISICOS
a) Metodologia

Incluye aspectos geométricos. los referidos al relieve y caracleristicas de las
cuencas:

. Perimnetro (P): Medida directa. expresada cn km, que intervicne junto con el
drea en la obtencion de indices que caraclerizan las cuencas en base a su forma.

2. Area de la cuenca de drenaje (A): En km? se caleula por ¢l mélodo de las cua-
driculas completas ¢ incompletas con base a las de 0.0625. cotejando los resultados
con los obtenidos por planimetro digital.

3. Longitud de la cuenca (L): Siguiendo cl criterio de Wisler y Braler (1949). se
considera como tal la distancia cntre el desagiic y el punto de la divisoria a partir del
cual se determina la longitud del cauce principal. Se expresa en km

4. Anchura mdaxima de la cuenca (A mdx): Longitud en km de una linea imagina-
ria perpendicular a la arteria principal donde las divisorias dc aguas opuestas se
cncucntran mds separadas entre si.

5. Anclura media (A med): Relacion entre la anchura maxima y la longitud de la
cuenca, expresada en km |A med = A max /L]

6. Indice de Compacidad (I¢): Relacion entre el perimetro de la cuenca y la cir-
cunferencia de un circulo de igual drca (Wisler y Brater, 1949). Unidades adimensio-
nales. [le=(P)/[2(rA)V-S]]

7. Razon de elongacion (R1): Relaciona ¢l didmetro de un circulo de drea igual al
de la cuenca y la longitud de la misma (Schuum. 1956). Unidades adimensionales. |R1
= 1.129 x (VA/L)|

8. Ruzon de circularidad (Re): Segun el criterio de Miller (1953) cs la relacion
existente cntre ¢l drea de la cuenca y ¢l drea de un circulo de igual circunferencia. Los
valores son adimensionales. [Re = (4xA)/(P2)]

9. Factor de forma (Fo): Definido por Horton, 1932, equivale al cuadrado de la
longitud de Ja cucnca relacionado con su superficic. Unidades adimensionales. [Fo
=(L2)/A]

0. Altitud mdxima (HM): Altitud en metros que presenta la cota mas elevada den-
tro del drea de la cuenca.

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



1. Altitud minima (Hm): Altitud en metros que presenta el punto mds bajo de la
cuenca.

12. Altitud media (h): Resulta de la suma de los productos parciales entre los inter-
valos altitudinales medios (h;) y superficie que ocupa cada uno de cllos (s;). divididos
por el drea de la cuenca. Los valores finales se dan en metros. [h = (Zhi.si)/A]

13. Altura media (E): Expresado en metros. se obtiene a partir de los valores de
altitud media, detrayendo el valor de la cota mas baja de la cuenca. [E = h-Hm].

14. Desnivel Absoluto (d): Diferencia, en metros. entre las cotas mdxima y
minima.

15. Pendiente media de la cuenca de drencaje (pm): Relacién entre el desnivel
absoluto y la mitad del perimetro de la cuenca. Los resultados se expresan en tantos
por ciento |pm = d/(P/2)]

16. Longitud del cauce principal (1): Medida directa en km, de la extension longi-
tudinal de la arteria principal, desde su nacimiento hasta la salida de la cuenca.

17. Pendiente media del cauce principal (pca): Expresado en tantos por mil viene
dada por la relacion entre el desnivel absoluto del cauce principal y la longitud del
mismo. HMc-Hmc son la altitud mdxima y minima de la arteria principal [pca =
(HMc-Hme)/1]

18. Razon de Relieve (Rr): Relacion entre el desnivel absoluto de la cuenca, obte-
nido segun el criterio de Shuum (1956), y la longitud de la misma (L). Unidades adi-
mensionales. [Rr = d/L]

19. Niimero de Rugosidad (NR): Expresado en valores adimensionales, fue defi-
nido por Strahler, 1958, como el resultado de multiplicar el desnivel absoluto de la
cuenca por su densidad de drenaje (Dd) [NR =d x Dd]

En el anexo | se recogen los valores de los parametros fisicos para cada una de las
subcuencas individualizadas.

b) Descripcion
Unidades margen derecha

Desde el extremo suroccidental en el Macizo del Calar del Mundo, la diviso-
ria de aguas de la cuenca se extiende, dibujando un arco convexo hacia el Nores-
te, hasta el Cerro del Padrén (1741 m) en la Sierra de Alcaraz, limite meridional
de la misma. A lo largo de esta alineacién montanosa, donde se localizan los
relieves mds importantes y hasta el embalse de Talave, se suceden un total de
treinta y ocho unidades de drenaje que ocupan una superficie de 550,86 km?
(fig. 5).

Pese al predominio numérico de pequefias y medianas subcuencas, con superficies

17

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



inferiores a 10 km? y entre 10 y 60 km? respectivamente. es en esta margen derecha
donde aparecen los subsistemas mds importantes. con dreas que superan los 60 km?
(cuadro 1). Junto a la rambla de Talave y rambla Honda. destaca el rio Bogarra, que
drena 195,13 km? siendo el principal tributario del rio Mundo.

Cuadro 1.
Distribucion de subcuencas segtin tamano. Margen derecha rio Mundo

Superticie (km?) Tamano N° de subcuencas
> 60 Grande 3
10 - 60 Mediana 7
<10 Pequena 28
2=38

La compartimentacion del relieve se traduce en divisorias de aguas bien marcadas
y una gran variedad de formas, aunque con clara tendencia a ser alargadas. El factor
de forma, pese a los valores extremos de 1,13 y 11,61, se sitda en la mayoria de los
casos en torno a 3. mientras que el indice de compacidad estd por encima de 1.5. Otras
variables. razon de circularidad y elongacién matizan a las anteriores, alejandose sig-
nificativamente de la unidad en subcuencas muy elongadas como el Arroyo de las
Canadas o Rio Bogarra, mientras que en otros casos, Barranco Milano o del Sojin
olrecen valores propios de cuencas redondeadas.

A escasos metros su alloramiento superticial en la Cueva de Los Chorros, el rio
Mundo recibe. por el Este. su primer tributario. Con una altitud media de 1436 m. la
unidad de Canada de los Mojones (1) que drena parte del Macizo del Calar. es la mds
meridional de la cuenca,

Los 10.62 km? de su superficie presentan una lorma triangular, con valores del
indice de compacidad y razon de circularidad proximos a los de las cuencas rectan-
gulares (1.31 y 0.58 respectivamente). El estiramiento que presenta hacia el Sur se
refleja en el indice de forma, 2.85 y en la razdn de elongacion, 0.67. Su localizacion
en cabecera y el trazado paralelo al del Mundo. hacen que la confluencia entre ambos
tenga lugar por encima de los 1000 metros. EI nimero de rugosidad (2.56) y la razén
de relieve (0.11) son consecuencia de su fuerte desnivel absoluto, 605 m, en tan sélo
5.5 km de longitud.

Al Norte de la canada de los Mojones. y orientadas en sentido O-E. aparecen dos
pequefias unidades. cuyas arterias principales. que nacen en el alto del Padroncillo,
circulan perpendicularmente al Mundo. sobre el que convergen formando casi un
angulo recto. La primera (2) con sélo 2.78 km? de superticie y 7 km de perimetro tiene
forma de rombo que. estirado hacia el Este, hace aproximarse los valores de anchura

18

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



maxima (2.8 km) y longitud (2.1 km). Los indices de forma son muy similares los a
de la primera. y la razdn de circularidad e indice de compacidad ligeramente superior
e inferior respectivamente.

El desnivel absoluto es de 617 m, lo que unido a su escaso desarrollo longitudinal
origina una pendiente media muy importante (11.6%). El ndmero de rugosidad estd
por debajo del de la subcuenca anterior pero la razén de relieve se ha duplicado. Lo
mismo ocurre con la pendiente media del cauce principal (0,20 %¢ frente a los 0,08 %e
de Mojones) pues con un desnivel similar su longitud se ha reducido a la mitad.

El Arrovo de la Cafiadas (3), al Norte, tiene una cuenca estrecha (5 km de longi-
tud frente a | de anchura maxima) y mucho mas estirada (Fo = 6.20). La pequena arte-
ria de apenas 6 km de longitud, drena una superticie de 4.03 km? con una altitud
media de 1228.6 metros. Tiene su nacimiento en la cumbre del Padroncillo (1587 m)
y discurre de Oeste a Este encajada en los relieves circundantes hasta confluir con el
rio Mundo en la cota 930 m. Salva un desnivel absoluto de 657 m lo que origina una
razén de relieve y nimero de rugosidad elevados.

Semejante disposicién presenta la unidad Rio de la Vega (4). de tamano mediano
(44.5 km?) y forma romboidal que ocupa el extremo occidental del territorio. El peri-
metro, 34 km, y los indices de forma (lc=1.43; RI=0.66: Rc=0.48; y F0=2.92) refle-
jan su aspecto mas ovalado. El desnivel absoluto, 810 m, es de los mds importantes
de la margen derecha y pese a ello, la longitud de la cuenca (1 1,4 km) condiciona una
razon de relieve pequena (0.07).

El rio de la Vega tiene su cabecera a los 1.740 m en el alto del Padrén, extremo
oriental de los potentes relieves jurdsicos de la Sierra de Alcaraz que extendiéndose
hacia el NE constituyen la divisoria de aguas con la vecina cuenca del Guadalquivir.
Por el Norte, un conjunto de elevaciones en el paraje de la Dehesa de las Almenaras
lo separan del subsistema del rio Bogarra.

Su tramo alto discurre transversalmente a las estructuras de estos relieves calizos.
en cuyo pie de monte se localiza un afloramiento tridsico que ocupa la mayor parte de
esta unidad y que condiciona una pendiente media bastante modesta (4.8%). La
desembocadura a 930 m de altitud. es perpendicular al arco que describe el Mundo.
obligado a cambiar su direccion S-N orientdndose en sentido O-E en una zona lJana
ocupada por materiales tridsicos. donde recibe las aguas procedentes del rio de la Vega
y del arroyo Salado.

La occidentalidad y altitud media de este sector 126]1.7 m, motivan la presencia
de abundantes precipitaciones.(el observatorio meteorolégico de Fdbricas de Riopar
CHS registra una media superior a 900 mm anuales, Alvarez Rogel. 1996) que con-
tribuyen al desarrollo de la red. especialmente significativo en su flanco Norte, encar-
gado de recoger las escorrentias procedentes de la Sierra de Alcaraz. La alta densidad
de drenaje y el importante desnivel originan un alto indice de rugosidad (4.2).

Hacia el Este, y confluyendo en el Mundo junto al rio de la Vega, se encuentra el
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Arrovo Salado (5). Desde su cabecera. en el alto del Gallinero (1630 m), estribacio-
nes meridionales de la Sierra del Agua. fluye en sentido N-S aprovechando las frac-
turas que afectan a estos relieves calizos.

El afloramiento tridsico que aparecia en la subcuenca de la Vega, ocupa aqui una
extension importante. Afectado por un gran anticlinal. obliga a la corriente a des-
viarse hacia el Qeste. presentando la particularidad de circular de Este a Oeste, con-
trario al sentido predominante en esta margen derecha, a la vez que favorece la esca-
sa pendiente del cauce principal (0,09%¢). Con un desnivel absoluto de 700 m en tan
s6lo 6,5 km la pendiente media (9.4%) es moderada si se compara con la de tributa-
rios contiguos. Pese a ello, el nimero de rugosidad es bastante alto (3.95) mientras
que la razon de relieve es similar a la del arroyo de las Canadas (0,13).

Hacia ¢l Oeste. un conjunto de elevaciones del Jurdsico Inferior y Medio esta-
blecen la divisoria de aguas entre esta unidad y la del arroyo del Quejigal. Entre
ambas aparecen seis pequenas subcuencas (6, 7. 8.9, 10y 11) cuyas dreas no supe-
ran los 2.5 km?.

Dispuestas perpendicularmente a la corriente principal, contribuyen a aumentar su
caudal con aguas procedentes de las vertientes meridionales de los Picos del Oso y
Cerro del Helechar. Aparecen sin denominacion cn el Mapa Topogratico Nacional y
tienen una altitud media que oscila entre 1161.7 y 1056.5 m. Son cauces de circula-
ci6n esporddica fruto de las precipitaciones en sectores mas elevados. Su forma es cla-
ramente alargada (Fo entre 5,76 y 1.13) y tienen una pendiente media importante, sal-
vando desniveles de hasta 557 m en apenas dos kilometros de Jongitud. Pese a su redu-
cido tamano, el ndmero de rugosidad estd por encima de 2,5 en la mayoria de los
€asos.

Aguas abajo de este conjunto, aparece la unidad del Arrovo del Quejigal (12), con
una superficie de 10,69 km?. La arteria que le da nombre nace en su extremo occi-
dental. a 1183 m de altitud. en los relieves que establecen la divisoria de aguas con el
arroyo Salado (5). Por el Norte, un gran sinclinal colgado individualiza este subsiste-
ma del arroyo de los Vadilios (18), al Este.

El arroyo circula perpendicular al Mundo, atravesando en su primer tramo un anti-
clinal donde afloran maleriales tridsicos. En este punto, debido a la disposicion trans-
versal de las estructuras, la subcuenca alcanza su anchura maxima, 4,3 km Aqui las
lineas de debilidad producidas por el contacto mecdnico entre los materiales jurdsicos
y del trias han sido aprovechadas por ¢l arroyo de Fresneda, principal tributario del
Quejigal, para canalizar la escorrentia del flanco oriental del relieve plegado. La irre-
gularidad de su perimetro (18 km) es fruto de la adaptacién a las estructuras. Con una
forma elongada (Fo=3,59, Ie=1.54, Re=0.41 y R1=0.60) la pendiente media es modes-
ta, 7.3%. mientras que el desnivel absoluto es de 660 m. Presenta la misma razon de
relieve que la unidad de la Vega y. al igual que ésta. un niimero de rugosidad elevado
(39).
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El dltimo tramo de la arteria principal discurre préximo a la divisoria occidental,
fruto de las fracturas que afectan al alto de la Cabeza de la Madera y que ponen en
contacto materiales del Lias Inferior con los niveles calizos del Dogger que tapizan el
fondo de la cubeta, resultando la pendiente media tan sélo 0.09 %..

Tres kilometros y medio aguas abajo de la desembocadura del Quejigal y después
de que el rio Mundo dibuje un semicirculo casi perfecto de algo mds de un kilémetro
de radio bordeando el afloramiento tridsico de Cabeza Madera. aparece una pequena
subcuenca de 3,31 km? de superficie y 8 km de perimetro (13).

Su cabecera se localiza al Noroeste, en los depdsitos miocenos que establecen la
divisoria con el arroyo de los Vadillos. La pendiente media es importante, 18.9%. y
tiene una forma muy redondeada (Fo=1.89 e Ic=1.23). La arteria principal con 3.2
km? de longitud y 0,13%¢ de pendiente. recibe un gran nimero de aportes proceden-
tes de la laderas montafiosas entre las que se ubica la unidad. por lo que. pese a sus
reducidas dimensiones el nimero de rugosidad es alto (4.54). superior incluso al rio
de la Vega con una cuenca vertiente diez veces mayor.

Hacia el Este. limitando por el Norte con la unidad de Vadillos e instaladas sobre
materiales jurdsicos atectados por una intensa fracturacién aparecen cuatro subcuen-
cas de pequeno tamafio (14, 15, 16y 17). Se trata de una serie de barrancos. de a penas
2 km? de superficie y anchura médxima de un kilometro, que canalizan hasta el Mundo
la escorrentia de la vertiente meridional de las Lomas del Cencillar. Sus longitudes.,
infertores a 2 km y el factor de forma préximo a 3. son indicativos de la elongacion.
El desnivel absoluto ronda fos 400 metros, salvo en el barranco de la Tejera (575 m).
La razon de relieve es uniforme, alrededor de 0,30. mientras que el ndmero de rugo-
sidad entre 2 y 2,5 se hace mdximo en el citado barranco. fruto del mayor desnivel
asociado a una densidad de drenaje superior.

El Arrovo de los Vadillos (18) es la segunda gran subcuenca de esta margen dere-
cha. Con una supertficie de 40.81 km?2 y un perimetro de 35.8 km se considera de
tamafo mediano.

La arteria que le da nombre nace en el extremo occidental de la Sierra del Agua a
1.604 m de altitud, dirigiéndose hacia el Este a lo largo de casi 15 km para unirse al
Mundo en el paraje de la Huerta de la Perilla (780 m). Su disposicion meridiana es
paralela a la del rfo Bogarra, al Norte. mientras que por el Sur todas las unidades con
las que limita. desde el arroyo Salado hasta el barranco del Saltador. son perpendicu-
lares a ella. La razon de circularidad (0.40) y elongacion (0.55) son de las mds bajas
de todo el territorio, al tiempo que la relacion entre el cuadrado del perimetro y el drea
es superior a 4.

El alargamiento se produce a favor de los grandes ejes anticlinales y sinclinales
que recorren la unidad de Oeste a Este y que. debido a los fuertes empujes soporta-
dos. han sido tumbados y profusamente fracturados obligando a los tributarios de la
margen derecha del arroyo a encajarse en sentido N-S siguiendo las lineas de debili-
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dad. Aunque cuenta con un desnivel absoluto importante, 824 m, la razén de relieve
es muy pequenia (0,06) debido a la forma muy alargada. La diferencia de cotas extre-
mas hace que el niimero de rugosidad sea el segundo mads alto de esta margen, pues
arterias con densidades de drenaje similares, poseen valores de este indice inferiores.

Desde el sector del barranco de la Tejera y del Saltador, el rio Mundo presenta un
discurrir meandrizante desvidndose hacia el Noroeste fruto de la complejidad estruc-
tural que afecta a este tramo medio. Poco antes de recibir las aguas del rio Bogarra se
produce un cambio significativo volviendo a circular en sentido O-E y haciéndose su
trazado casi rectilinco al encajarse sobre fracturas de la misma direccién.

Entre la desembocadura del arroyo de Vadillos y la del rio Bogarra se han indivi-
dualizado tres subcuencas cuyas divisorias de aguas por el Norte, las separan de esta
dltima.

La primera (19), dos kilémetros al Sur de la poblacién de Bogarra e inmediata-
mente al Este de Vadillos, de la que estd separada una fractura que condiciona parte de
la divisoria, es la mds extensa de las tres (5.31 km?). Desde su estrecha cabecera en el
Cerro del Padroncillo (1503 m) se ensancha progresivamente hacia el centro, donde
supera los 2 km, para volver a encajarse en forma de embudo hacia la desembocadura.
Pese a la aparicncia oval, el estrechamiento hacia ambos extremos origina valores de
los indices de forma propios de cuencas mds elongadas. Con una pendiente media pré-
xima al 13% y una razén de relieve semejante a las otras dos, el desnivel absoluto (743
m) es el responsable de que su ndmero de rugosidad sea el mas elevado (3,2).

Los otros dos barrancos tienen en comdn su forma mds alargada, una pendiente
media en torno al 15% y un drenaje casi N-S de las aguas procedentes de las Lomas
del Picazo, donde tienen su cabecera a 1220 m de altitud.

El primero, Barranco del Picavo (20) tiene un factor de forma de 3,99 mientras
que en ¢l otro, sin denominacién en el Mapa Topogritico Nacional (21), estd por enci-
ma de 4.6, siendo su indice de compacidad ligeramente superior (1,34 frente a 1,17).
En tan solo tres kildmetros de longitud las dos arterias salvan desniveles proximos a
500 metros dando valores de la relacion de relieve de 0,15 y 0,18. El nimero de rugo-
sidad estd en tomo a 2.

Después de recorrer 34,5 kilometros desde la Cueva de Los Chorros en el macizo
kdrstico del Calar, el rio Mundo recibe las aguas procedentes de todo el Noroeste de
la cuenca canalizadas a través de su principal tributario el rio Bogarra.

Con una supertficie de 195,13 km? y un perimetro de 79,5 kim la unidad de Boga-
rra (22) es la mas extensa del territorio. La divisoria de aguas por el Norte y Oeste se
sittia a lo largo de la Sierra de Alcaraz, umbral mds noroccidental de la cuenca del
Segura, mientras que por el Sur, la Sierra del Agua y elevaciones montanosas que apa-
recen al Este (Las Crucetas y Lomas del Picayo) la separan de las pequeiias y media-
nas subcuencas que, desde el subsistema del rio de la Vega, han sido analizadas hasta
ahora (nimeros 5 a 21).
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Tiene una longitud de 47,6 km y una anchura mdxima, en su parte media, de 19,6
km En el centro de la unidad destaca un eje sinclinal que afecta a materiales del Lias
en el paraje de la Cuerda de la Serrazuela y Alto del Banadero. 1389 m . Esta impor-
tante elevacion obliga al rfo Bogarra a dividirse en dos ejes de drenaje paralelos. rio
Madera, al Sury rio del Mencal, al Norte, instalados sobre los materiales tridsicos que
circundan este relieve. A través de ellos s¢ canaliza la escorrentia de la mitad occi-
dental, ya que drenan casi el 50 % de su superticie de la unidad.

Pese a que el tamafo de sus cuencas receptoras €s muy similar, rio del Mencal
45,9 km? y Madera 50,4 km? y siendo tan s6lo 4,5 km miis largo el segundo, se con-
sidera a éste tributario del primero en base al criterio del dngulo de confluencia. La
union de estas dos arterias se produce a los 890 metros de altitud en el paraje deno-
minado La Vega, sobre depdsitos aluviales de materiales cuatermarios recientes. En
este punto, el trazado SO-E de ambas corrientes experimenta una desviacién al Sur,
quedando fusionadas en una so6la, que circula en su ultimo tramo practicamente per-
pendicular al rio Mundo.

La arteria principal tiene su cabecera en la Sierra de Alcaraz (Muleto, 1574 m). En
su primer tramo recibe el nombre de rio de la Fuente del Roble para pasar a denomi-
narse rio Mililla a los 7 kilémetros de su recorrido. A partir de la confluencia por el
Sur del rio de los Vinazos a 9.500 metros de su nacimiento, pasa a llamarse rio del
Mencal y se convierte en el rio Bogarra después de su unién con el Madera. Con 33,5
km de longitud total salva un desnive] de 844 metros siendo su pendiente de 0,02%.

La subcuenca tiene una forma alargada y convexa hacia el Norte, adaptdndose a
la estructura en escamas de los materiales del Lias. El estiramiento se manifiesta en el
indice de compacidad (1,61) y los valores extremos del factor de forma, 11,6 y razén
de elongacion, 0,33, que son el mds elevado y mas bajo respectivamente de todas las
unidades diferenciadas.

La pendiente media es alta, 26,3%. por el considerable desnivel absoluto que pre-
senta (1.068 m). El nimero de rugosidad alcanza un valor extremo, 5,33, pese a que
la densidad de drenaje es inferior a la de otras subcuencas como el rio de la Vega, arro-
yo Salado, Quejigal o barranco de la Tejera.

Aguas abajo de la confluencia del Bogarra, el rio Mundo atraviesa otra zona de
intensa fracturacién que de nuevo condiciona la forma y disposicion de los subsiste-
mas de drenaje. El juego de bloques de las fallas inversas y los desgarres le obligan a
encajarse tanto en sentido O-E como N-§, siguiendo siempre la linea de mdxima pen-
diente.

En este sector recibe en primer lugar la Rumbla de Cerriclacia (23). Su perimetro
(9 km) se adapta a los ejes de las fracturas que individualizan esta unidad. El control
estructural determina la forma de la cuenca que con una superficie de 4,75 km? tiene
valores del indice de compacidad y razon de circularidad propios de cuencas mads
regulares.
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La altitud media se sitta en 939 m y la pendiente. aunque moderada, (7,4%). es
importante si se tiene en cuenta su escasa longitud, 3 km La razén de relieve es la
misma que la de la unidad ndmero uno (0.11) mientras que el niimero de rugosidad
es muy bajo, 1.4.

El dltimo tramo de la rambla de Cerriclacia se encuentra pricticamente encajado
en el cauce del Mundo ya que la confluencia tiene ugar en el punto de friccion entre
dos bloques afectados por fracturas. Las dos subcuencas adyacentes (24 y 25). tienen
caracteristicas similares, aunque son mds pequenas (2 km?) y elongadas.

Aguas abajo aparece la unidad de Rambla del Griego que en su dltimo tramo pasa
a denominarse Ramblua de la Fuente de la Parra (26). Desde su nacimiento en Mon-
tericos (1382 m), elevacion montafosa que la separa de rambla Honda al Noreste, la
rambla del Griego circula en sentido O-SE hasta llegar a la poblacién del mismo nom-
bre. A partir de aqui cambia de direccién presentando una disposicion N-S; con un
discurrir sinuoso. para adaptarse a las lineas de debilidad creadas por los plegamien-
tos y fracturas que afectan al territorio.

La confluencia con el Mundo se produce formando un dngulo de 90° a los 670 m
de altitud, ya que el rio se dirige hacia el Este profundamente encajado en una gran
fractura que le obliga a presentar en este tramo un trazado casi rectilineo.

Los 20 km? de superticie se disponen en forma de “ele mayuscula invertida™ man-
teniendo pricticamente una anchura uniforme (2,2 km de media frente a 2,4 km de
anchura maxima) en toda su longitud (9 km). La pendiente media 5.3%, es modera-
da. La cuenca, estrecha y estirada hacia el Noroeste, tiene valores de los indices de
forma similares a los de Vadillos. pese a que ésta wltima drena una superficie dos
veces mayor. El mismo paralelismo presentan la pendiente media del cauce principal
(0,06 %c) y la razoén de relieve (0.07). Sin embargo. el nimero de rugosidad, aunque
elevado, 3.8. es inferior en el arroyo de la Fuente de la Parra pues tanto el desnivel
como la densidad de drenaje son inferiores.

Cuatro kilémetros aguas abajo. en el eje de un meandro estructural que describe
el rifo Mundo antes de entrar en Ja poblacién de Ayna. se localiza el punto de desagiie
de otra de las unidades de mayor entidad: rambla Honda. Tan sélo 700 metros antes.
el Barranco Milano (27), vierte sus aguas a la corriente principal. De reducidas
dimensiones (1.69 km-=) y con 5 km de perimetro, drena la vertiente meridional del
Cerro de la Cantera, umbral que separa. en su parte inferior. las subcuencas del arro-
yo de la Fuente de la Parra y rambla Honda.

Con una disposicion ovalada y ligeramente estirada hacia el Noroeste los indices
de forma son semejantes a los de cuencas mds redondeadas (Ic=1,08; Fo=1.54;
Rc=0.89 y RI=0,85). La pendiente media es importante, 17.4% presentando un des-
nivel absoluto de 435 metros. Su razon de relieve es moderada (0,26) y el nimero de
rugosidad estd por debajo de 2.

El subsistema de Rambla Honda (28) es el tercero en extension de la margen dere-
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cha con una superficie de 63.30 km?. después de Bogarra (22) casi once kildmetros
aguas arriba y Talave (37) que vierte directamente al embalse.

La forma es similar a la rambla del Griego con la que limita por su flanco orien-
tal, extendiéndose hacia el Noroeste hasta la divisoria de aguas de Bogarra. Por el
Norte, los Cerros de la Serralba, La Atalaya y Fuente del Pino, constituycn el extre-
mo mds septentrional de toda la cuenca del Mundo. El perimetro estd proximo a 50
km. y su elongacién se retleja en el indice de compacidad y razén de circularidad. El
primero se sittia en 1.72 mientras que Re es 0.33. constituyendo el maximo y minimo
respectivamente de todo el territorio.

Al igual que sucedia en Bogarra, esta unidad cuenta con dos ejes fundamentales
de drenaje; arroyo de las Canadas de Haches y rambla de Fuentpulla que, en su dlti-
mo tramo. pasa a denominarse rambla Honda. Para la determinacién de la arteria prin-
cipal se utiliza el mismo criterio que en el caso anterior ya que ambas tienen. hasta su
unién, una longitud muy similar, préxima a los 13 km.

Con una altitud media de | 102 m, el desnivel absoluto es muy importante (842 m)
debido a la diferencia de cotas entre la desembocadura y el punto mds elevado, cerro
de la Serralba, en el extremo noroccidental. La cabecera de la rambla se sitda a 1325
m de altitud en los Cerros de la Atalaya. siendo la pendiente media muy modesta
(0,04%¢). El nimero de rugosidad. aunque alto, 3.6, esta por debajo de lo que cabria
esperar dada la considerable extension y el fuerte desnivel.

Después del trazado meandrizante cn los alrededores de Ayna, ¢l Mundo vuelve a
presentar gran linealidad al encajarse en otra fractura. En este tramo convergen, junto
a pequenos cursos que vierten directamente a la corriente. dos pequenios barrancos de
forma alargada (29 y 30) que han desarrollado una red de tercer orden. Con superti-
cies muy reducidas, 1,47 y 0,69 km?2, salvan desniveles de 273 y 200 metros. presen-
tando pendientes muy fucrtes (13.4% y 21.3% respectivamente). Su longitud es esca-
sa, 2.5 y | km, y apenas presentan desarrollo. por lo que su nimero de rugosidad es
inferior a 1.5.

En la subcuenca del Arroyo de la Fuenie del Mojon, (31) también denominada
Rambla del Castillarejo en alusion a la elevacion montanosa situada al Norte, llama
la atencién la presencia de materiales Cretdcicos que. a diferencia de lo que sucedia
en las unidades precedentes, no han sido desmantelados por la erosion.

Sus 17 km? de superficic adoptan una forma de embudo, con 5.9 km de anchura
mdaxima. La desembocadura a 580 m de altitud, estd instalada sobre un potente relle-
no Mioceno que hace disminuir la pendiente media (2.8%.). Con un desnivel absolu-
to superior a los 450 metros, la razén de relieve es muy baja. 0.07. y el nimero de
rugosidad 1,44. Se encuentra jalonada de Norte a Sur por fracturas inversas concavas
hacia el Sureste, dando lugar a cabalgamientos que suavizan el desnivel de la arteria
principal cuyos 6 km de longitud presentan una pendiente media de 0.01%..

Después de recibir los aportes de la rambla de la Fuente del Mojon, el Mundo con-
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tintia su descenso hacia el embalse. describiendo un gran nimero de meandros fruto
de fracturas con vergencias opuestas sobre las que se instala el valle del rio. Esta com-
partimentacion del relieve origina la individualizacion de pequenas unidades que.
situadas al Este de la rambla del Castillarejo y Sur de la de Talave, drenan estos sec-
lores interiores.

Antes de llcear a la poblacion de Liétor se han diferenciado las subcuencas de
Rambla de la Balsa (32) y Rambla de la Tejera (33). Las dos tienen una forma esti-
rada hacia el Norte, desembocando perpendicularmente en la cota 570 m. Con altitu-
des medias muy semejantes y desniveles absolutos proximos, su pendienle media es
acusada (14.4% y 13.3%). La menor superiicic de la primera. 1.53 km?2 frente a 2.31
km? de Tejera, le conticre un aspecto mas elongado resultando el indice de compaci-
dad y factor de forma algo superiores.

Supcrada la poblacién de Liétor. el Mundo continda su discurrir meandrizante
hacia el embalse. profundamente encajado sobre matenales Jurdsicos. En este tramo
se localizan las dos tltimas subcuencas tributarias, en sentido cstricto. de esta margen
derecha, ya que las restantes, barranco del Sojdn. rambla de Talave y una tercera sin
denominacion, vierten sus aguas directamente en el embalse de Talave.

La pnmera y mds pequenia (34) tienc una superticie de 0.38 km? y apenas | km
de perimetro. El desnivel de 260 m en tan s6lo 900 metros hace que la pendiente
media sea extrema. 43.3%. Su forma es claramente redondeada y el cauce principal
con 300 metros de longitud y 0.9%¢ de pcndiente media, estd profundamente encaja-
do. La razén de relicve se sitda en 0.35 y el nimero de rugosidad es 1.57.

El Barranco de Albanea (35). desemboca en el Mundo en la cota 540 m, a menos
de dos kilémetros de su entrada en el reservorio. Sus 3,56 km? estdn tflanqueados hacia
el Norte y Este por la unidad de rambla de Talave. Su forma es uniformemente alar-
gada siendo minima la diferencia entre la anchura maxima (1.8 km) y media (1.3 km).
Aunque la compacidad es pequena (1.26) los demds indices de forma reflejan su clon-
gacion (Re=0,44; R1= 0,76 y Fo = 2,20). La pendiente media es importante, en menos
de dos kiloémetros salva un desnivel absoluto de 290 metros. El nimero de rugosidad
es 1.63 mientras que la razon de relieve se sitda en 0.10.

La primera unidad que ya desemboca en la cola del reservorio es una pequefia sub-
cuenca (2,19 km?) que drena la vertiente meridional de la Umbria del Soldado (36).
Salva un desnivel proximo a los 300 metros en 2 km siendo la pendiente media dc
[1.6%. Su forma ovalada y ligeramente estirada hacia el Noroeste, arroja valores del
indice de compacidad y razon de circularidad y elongacidon proximos a la unidad.
siendo el factor de forma superior a 2.

La Rambla de Talave (37). ademds de ser la segunda mds extensa después de
Bogarra. es el subsistema de mayor entidad que vierte directamente al embalse. al
Este de la entrada dcl rio en el mismo.

Con 76,66 km? de superficic tienen una forma alargada (Ic=1.68; Fo=3.51:
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R1=0.60 y Rc= 0,35) ocupando el extremo Nororiental de] territorio. El eje de drena-
Je principal con una longitud de 21.3 km y una pendiente media de 0,02%¢ tiene su
cabecera en ¢l Cerro de los Guijarrales (1020 m), umbral que establece la divisoria dec
aguas por el Oeste con la unidad de rambla Honda. Al igual que ésta. la razdn de relie-
ve es muy pequena, 0,03, mientras que ¢l nimero de rugosidad es aqui inferior (2.5).
Tiene la pendiente media mas baja de la margen derecha, 2,1%. pese a que el desni-
vel absoluto es de 536 metros, favoreciendo asi la acumulacion de depésitos cuater-
narios recientes, que alcanzan aqui una gran extension.

Junto a su desembocadura, a 520 m de altitud se encuentra el punto de desagiie
del Barranco de Sojdr (38). Es la dltima de las unidades septentrionales y sus carac-
teristicas esenciales vienen dadas por estar instalada sobre un afloramiento tridsico
localizado al Norte del embalse.

Tiene una forma redondeada con 3,28 km? y en tan sélo 2.4 km de longitud
presenta un desnivel absoluto de 238 m. Su pendiente media estd proxima al 6%.
El reducido desnivel hace que el nimero de rugosidad esté por debajo de 1.5, pese
a contar con una densidad dc drenaje muy importante (la tercera mds elevada de
esta verticnte).

Unidades margen izquicrda

La proximidad del rio Mundo a la divisoria meridional de aguas de la cuenca que,
desde el Macizo del Calar del Mundo al SO discurre por la Sierras del Cujén, Cum-
bres de las Toneras, Sierra Seca, Sierra de la Cuerda de Santa Maria y Sierra de la
Cuerda de Los Porrones. condiciona la menor entidad de los tributarios que drenan
esta margen izquierda.

Este hecho se pone de manifiesto tanto en el nimero como en el desarrollo y
superficie de las subcuencas aqui instaladas. A lo largo de 117,10 km? se han indivi-
dualizado veinte subsistemas, (fig. 5) de los que sdlo siete aparecen identificados con
nombre propio.

No existe ninguna unidad de tamafo grande (> 60 km?2). De las tres que pueden
considerarse medianas (entre 10y 60 km?) sélo una de ellas supera ligeramente los
50 km?, mientras que las otras dos no alcanzan los 14 km?2. Las diecisiete restantes
presentan areas muy reducidas, inferiores a 8 km2, situandose mayoritariamente por
debajo de 2 km? (cuadro 2).

Al igual que en la mitad septentrional, la tendencia general es a presentar formas
alargadas, aunque el menor desarrollo longitudinal propicia un aspecto mas ovalado.
El factor de forma oscila entre 1,37 y 4,84 mientras que el indice de compacidad esta
por encima de 3 en la mitad de las subcuencas. La razon de circularidad més peque-
fia es de 0,39 frente al minimo de 0.33 que presentaba rambla Honda.
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Cuadro 2.
Distribucion de subcuencas seglin tamafio. Margen izquierda rio Mundo

Superticie (km?) Tamaro N° de subcuencas
> 60 Grande 0
10 - 60 Mediana 3
< 10 Pequena 27
2=20

La primera y mds occidental de las unidades. es una pequefia subcuenca de 5 km
de perimetro y tan s6lo 1,68 km? de superticie (1). Con una altitud media de 1393 m,
su disposicidn, a modo de embudo muy encajado hacia la desembocadura, condicio-
na valores del indice de forma cercanos a 3. siendo las razones de circularidad y elon-
gacion 0,84 y 0.66 respectivamente. El indice de compacidad, proximo a la unidad,
indica la escasa distancia, 2,2 km, que separa el punto mads alejado de la divisoria y la
desembocadura. Entre ambos. la diferencia de cotas de 600 m arroja una pendiente
media muy importante, 24 % .

La densidad de drenaje es elevada fruto del desnivel. por lo que el nimero de rugo-
sidad es superior a 2 y la relacion desnivel/longitud 0.27. El colector principal. muy
encajado a lo largo de sus 2.7 km, tiene una pendiente media de 0,22 %e.

La unidad ndmero 2, con 7.34 km? y casi 5 km de longitud tiene mayor entidad.
Su forma es similar a la anterior. y al igual que ésta. discurre de Sur a Norte para con-
fluir ortogonalmente en el rio Mundo. En el macizo del Calar (donde tiene su cabe-
cera, 1694 m), alcanza su mdxima amplitud (2.7 km) para reducirse a tan sélo 250 m
una vez que desciende por debajo de los 1300 metros, manteniéndose asi hasta la
desembocadura (940 m). El incremento de la distancia entre sus extremos se traduce
en un aumento del indice de compacidad (1.45) y de!l factor de forma (3.27). mientras
que disminuyen las razones de elongacion y circularidad (0,62 y 0,47).

Con un desnivel absoluto de 666 metros, el 92.6% de la superficie tiene una alti-
tud superior a 400 metros resultando la pendiente media de la cuenca 9.5%. La pro-
fusion de pequerios tributarios instalados sobre las rocas calizas muy diaclasadas eleva
el nimero de rugosidad a 3,19.

Entre este subsistema y el siguiente, cinco kildmetros aguas abajo, el Mundo des-
cribe un arco en el que confluyen pequeiios colectores de ordenes | y 2. que drenan
las aguas procedentes del Cerro de las Cruces, ain en el macizo kdrstico. En ésta ele-
vacion, a 1600 m de altitud, se localiza la cabecera del arroyo que, con una circula-
cion SO-NE va a confiuir con la arteria principal en la cota 920 m (3). Los 2 km? de
superficie presentan una clara disposicion elongada. El indice de compacidad y factor
de forma (1.54 y 4.81). son de los mds altos de la margen izquierda. La longitud de la
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subcuenca, practicamente igual al doble de su anchura mdxima, ongina valores de la
razon de relieve y niimero de rugosidad moderados (0,23 y 2,67) pese a contar con un
desnivel absoluto de 730 metros.

Aguas abajo, el Arroyo de la Celada (4), es la mds pequenia de las unidades de
tamano mediano. Su forma trapezoidal (Ic=1,29 y Fo=1,93) se adapta a la disposicion
SO-NE de la elevacién de Lomas del Pinarrén, que ocupa la parte central del subsis-
tema. El estrechamiento a modo de embudo en las proximidades de la confluencia con
el Mundo, acentua la elongacion (Rc=0.59).

La divisoria de aguas extendida por el Este hasta el Cerro de las Cruces, indepen-
diza esta subcuenca de las dos precedentes, discurriendo por el Sur, a lo largo de la
Sierra del Cujén y Cerro de los Tornajos, donde tiene su cabecera la corriente, a 1675
m de altitud. Con una pendiente media de 10.8%. posee el mayor desnivel absoluto
(814 m) que sitda préximo a 4 el ndmero de rugosidad. Casi el 80 % del territorio estd
por encima de 1300 metros siendo la altitud media 1372 m, y la razén de relieve 0,11.
El arroyo, con una longitud de 5,5 km, es ]a segunda arteria mds larga de este sector.
Salva un desnivel de 800 metros y su pendiente media es de 0,14 %e.

Desde la desembocadura del arroyo de la Celada, préxima a la poblacion de Meso-
nes, hasta que el Mundo recibe las aguas procedentes de la rambla de Dilar, a menos
de diez kilometros de su entrada en el embalse, se han individualizado diez subcuen-
cas. En este tramo, la proximidad del rio a la divisoria meridional, que ilega, en algu-
nos puntos, a tan sélo 700 metros, condiciona las reducidas dimensiones y el escaso
desarrollo de los tributarios. Los barrancos y pequerios colectores presentan redes de
orden 3 o superior sélo alli donde bien el rio discurre mds al Norte o bien, la divisoria
se desplaza hacia el Sur siguiendo la linea de cumbres de los relieves circundantes.

Dada la escasa extension superficial, entre 0,66 y 3,66 km?, y la poca entidad de
sus ejes fundamentales, estas diez unidades se han agrupado en tres conjuntos, segtin
su ubicacion en el contexto del territorio:

El primero incluye tres subcuencas (5, 6, y 7), situadas inmediatamente al Este de
Celada, donde la amplitud de la margen izquierda es minima.

Con superficies entre 0,72 kim? y 1,90 km?2 su forma es triangular, sin llegar a 2
km de longitud. Destaca. por un lado, la que ocupa la posicién central, cuyos valores
cxtremos del indice de compacidad y razén de circularidad son los mds altos. no sélo
de su grupo sino de toda la vertiente mendional. Mayor homogeneidad ofrecen la
razon de elongacion y el factor de forma. Por otro, la mas occidental, con apenas |
km? posee el nimero de rugosidad y razon de relieve mas altos. Su pendiente media,
18%. es la mas importante de las tres.

El segundo conjunto, aguas abajo del anterior, estd constituido por tres subsiste-
mas, (8, 9y 10), que nacen en la Cumbre de las Tofieras, al Noroeste de la Sierra de
Bogarra. El rio Mundo se desplaza al Norte para bordear el alto del Halcén, permi-
tiendo asi una mayor amplitud a los tributarios de este sector.

29

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



Este aumento de la superficie s¢ traduce en una'mayor elongacion con indices de
compacidad muy homogéneos. cn torno a 1.2, igual semejanza se aprecia en las rela-
ciones de circularidad y elongacién. El factor de forma es superior a 3 en los extre-
mos y 2.35 en el centro. Esta altima, cuya divisoria dc aguas discurre por la cumbre
del Halcon (1242 m) tienc ¢l mayor desnivel absoluto y la pendiente media mds [uer-
te. 17.3%. alcanzado el numero de rugosidad y la razén de relieve, 0,25 y 1,64 los
madximos de este grupo.

El tercero lo forman cuatro pequenas unidades (11. 12, 13 y 14) que tienen como
factor ditercnciador estar situadas al Norte de la divisoria de la Rambla de Dilar. dnica
arteria de la margen izquierda que, con disposicion una meridiana. circula de Oeste a
Este para unirse al rio en las proximidades del embalse de Talave.

Las dos primeras instaladas en la Umbria del Ginete. son alargadas y tienen la
misma razén de circularidad (0.52). Al Oeste. las otras dos mds ovaladas, cuentan con
un factor de forma en torno a 1.4, y una razon de elongacién e indice de compacidad
que se aproxima a la unidad. En este grupo se aprecia como el desnivel absoluto dis-
minuye de Oeste a Este. La primera tiene una dilerencia de cotas extremas de 556 m,
mientras que la mds oriental sélo 264 m. La altitud media presenta el mismo com-
portamiento. variando de 923 a 762 m. La pendiente media. importante en todas, es
madxima, 31.4% en la subcuenca que se sittia al Oeste de la Umbria del Ginete. cuya
cabecera estd en Villarones (1507 m). Aqui la razon de relieve, 0,50, y la pendiente
media del cauce principal. 0,68% ¢ alcanzan los miximos de la margen izquierda.

Después de recibir las aguas de este conjunto de tributarios ¢l Mundo. orientado
hacia el SE se dirige al embalse de Talave. Aqui la disposicion NO-SE de Sierra Seca
y Sierra de la Cuerda de Marfa obliga a la divisoria de aguas a desplazarse de nuevo
al Sur. En este dltimo tramo. a menos de diez kilémetros de la cola del reservorio. se
localiza la desembocadura de la unidad de drenaje mds importante de toda la vertien-
te meridional.

La Rambla de Dilar (15) tiene la particularidad de estar orientada en sentido O-E.
con una circulacién. durante buena parte de su recorrido, paralela al rio. como suce-
dia con los principales colectores de la margen derecha. Ubicada entre dos alineacio-
nes montanosas (Umbria del Ginete, al Norte, y Sierra Seca. al Sur). sus 50.94 km?
presentan una disposicion uniformemente alargada. La escasa diferencia entre la
anchura maxima y media, apenas | km. origina valores para la razon de relieve y elon-
gacion muy pequenos,

Sus 15,7 km de longitud motivan que el indice de compacidad (1.57) y el factor
de forma (4.84) scun mdximos. El punto mas elevado de su perimetro coincide con la
cabecera (Albarda 1256 m), resultando un desnivel absoluto de 726 m y la pendiente
media 3.4¢ . Casiel 90% de la superficic estd entre 1.000 y 600 metros siendo su alti-
tud media de 855 m.

El colector principal, recibe en su primer tramo el nombre de rambla de la Pena
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de Albarda. en alusion a la elevacion montafiosa donde tiene su origen. A los 6.5 km
pasa a llamarse rambla de Dilar, discurriendo con un trazado muy rectilineo hasta el
extremo oriental de Sierra Seca, donde se desvia al Norte para confluir perpendicu-
larmente con el Mundo, después de haber recorrido 19 km Su pendiente media 0.04%:¢
es minima.

Tres kilometros al Este, la unidad de la Rambla del Torgal (16) vierte sus aguas al
rio. Con 19 km de perimetro. su forma se asemeja a un tridngulo escaleno cuya hipo-
tenusa, al Sur, se instala sobre el Cerén de la Gamella y Sierra de la Cuerda de Marfa.
El eje de drenaje fundamental, denominado en cabecera barranco de las Hoyas de
Elipe. tiene una longitud de 7,3 km Por el Este, recibe su tributario mds importante,
rambla de las Lomas, cuya circulaciéon SE-NO (contraria a la de la rambla que da
nombre a la unidad) origina su forma triangular.

Cuenta con una superficie de 13,56 km?, la segunda mds extensa de esta margen,
tan s6lo 3 km= més que el arroyo de la Celada, aunque a dilerencia de éste, posee valo-
res del indice de compacidad y factor de torma bastante altos (Ic=1.44 y Fo=3,88) Las
dos tienen un perimetro muy similar pero el menor desnivel absoluto del Torgal (491
m) hace que su pendiente media se reduzca a la mitad (5.2%). Pese a que sus longi-
tudes difieren sélo 500 metros. la diferencia de cotas se sitia 440 m por debajo en la
rambla, reduciéndose en un cincuenta por ciento la pendiente media (0.07 %¢). Las
razones de circularidad y elongacion se aproximan a los valores de la rambla de Dilar.

Un kilémetro aguas abajo de la confluencia del Torgal (530 m), se encuentra el
punto de desagiie del Barranco de Jiwan Gareia (17) que con casi 10 km de perime-
tro encierra una superficie de 3,34 km?2. Su forma estd muy estirada hacia el Sureste,
donde se encuentra la cabecera. en el extremo oriental de [a Sierra de la Cuerda de
Maria a 710 m de altitud.

El indice de compacidad es 1,50 y el factor de forma es alto, 4.79. Tanto la rela-
ci6n de elongacién como la de circularidad son modestas y difieren muy poco de las
que presenta la subcuenca de mayor desarrollo longitudinal. También la pendiente
media es escasa, 3.9% y la arteria principal tiene la misma que la rambla de Dilar,
(0,04 %¢). Los rasgos mds destacados del barranco de Juan Garefa son los valores tan
pequenos de la razén de relieve, 0,05, y del ndmero de rugosidad, que se sitta por vez
primera por debajo de la unidad, 0,97, sintoma dcl retardo en la evacuacién de las
escorrentias, fruto de la combinacién de su elongacion y el escaso desnivel absoluto
(192 m).

El Barranco de Piqueras (18) (2,78 kin?) nace a 811m de altitud, en el extremo
Noroccidental de la Sierra de la Cuerda de los Porrones. cuya orientacién condiciona
la inclinacién SE-NO de las subcuencas instaladas entre ésta y el embalse de Talave.

La forma triangular de Piqueras se estira hacia la cabecera, haciendo que los indi-
ces de [orma, aunque modestos, se asemejen a los de las cuencas elongadas (Ie=1.26:
Fo=2.25: RI= 0,75 y Rc=0,62). La pendiente media, 7,.8% es importante. ya que salva
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un desnivel de 660.4 m en 2,5 km. lo que eleva el nimero de rugosidad y razon de
relieve (NR=2,49 y Rr=0,26). El eje de drenaje principal, que vierte sus aguas en la
cota 520 m en la cola del reservorio, tiene una longitud de 3 km y una pendiente media
de 0.09 %e.

Al Este de Piqueras, y con una forma mucho mds alargada (R1=0,59 y
Fo=3,02) se localiza el Barranco de los Porrones (19), a través del cual llegan al
cmbalse las aguas procedentes de la vertiente septentrional de la Sierra del mismo
nombre. El indice de compacidad y razén de circularidad son iguales a los del
barranco de Juan Garcia. El punto de desagiie estd en la misma cota (520 m), pero
el desnivel absoluto es aqui muy superior, 496 m. Esto, unido a un mayor desa-
rrollo longitudinal hace que el nimero de rugosidad se multiplique por tres y la
razén de relieve se doble. aproximdndose a los valores que para estos indices pre-
sentaba el arroyo de la Celada (4), situado en las inmediaciones de la cabecera del
rio Mundo.

La prolongacién hacia Peria Lavada (868 m) al SE de la divisoria meridional, con-
diciona la disposicién SE-NO de la tltima unidad. Con 8 kilémetros de perimetro y
una superticie ligeramente inferior a los 3 km?, vierte sus aguas, canalizadas a través
del Barranco de la Madera, (20) directamente en el extremo suroriental del embalse.
Su anchura es uniforme (en torno a un kilémetro) a lo largo de sus 3.1 km de longi-
tud. haciendo que la razon de elongacion sea 0,60 y el tactor de forma se eleve a 3,53.
El estiramiento hacia el Sureste hace disminuir la razén de circularidad (0.53), pre-
sentando un {ndice de compacidad moderado, 1.36.

El subsistema estd instalado sobre los relieves orientales que forman la “cerrada
del embalse. La diferencia de cotas extremas es de 361 m originando una pendiente
media del 9%. La relacién entre el desnivel absoluto y la longitud es 0,12 mientras
que el nimero de rugosidad esta por debajo de 1,5, pese a su elevada densidad de dre-
naje. El barranco de la Madera tiene una pendiente media muy similar a los dos pre-
cedentes, Porrones y Piqueras (0.10 %o) fruto de los importantes desniveles que sal-
van en tan escasa longitud.

bt}

3) PARAMETROS MORFOMETRICOS
a) Metodologia

Junto a los pardmetros fisicos, revisten especial interés las caracteristicas topold-
gicas, de longitud de los cauces y de intensidad fluvial.

Para la obtencion de estas variables morfométricas en cada una de las subcuencas

se utilizan las formulas y métodos propuestos por el Work Group 7 on Physical Basin
Characteristics for Hydrologic Analysis (1978), basadas en los trabajos de los pione-
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ros en el estudio cuantitativo de las redes, Horton (1932, 1945); Miller (1953);
Schumm (1956) y Strahler (1957) cntre otros.

1. Ordenes de corriente: La jerarquizacion de los tributarios se establece siguien-
do el método de Horton (1932), modilicado por Strahler (1945). Se parte de la base
de que aquellos que no reciben ningin affuente son cursos de orden 1, formédndose
ordenes superiores con resultado de la confluencia de dos de orden inmediatamente
inferior.

Cada uno de los tramos es medido y se cuantifica el ndmero y longitud total y
media de cada orden asi como del conjunto de la unidad.

La simbologia utilizada es la siguiente:

u orden de corriente

N,  numero de cauces dc un orden dado, u

L, longitud total de los tramos de un orden dado. u
Ly longitud media de los tramos de un orden dado. u

2N, ndmero total de los tramos de Ja subcuenca
2L, longitud total de los cauces de la subcuenca
LM  longitud media de los tramos de la subcuenca.

2. Densidad de drenaje (Dd). Es una caracteristica esencial sobre la que existen
multiples formulaciones. Una de las mds utilizadas se debe a Horton (1932), y rela-
ciona la longitud total de los cauces (XL,,) con el drea de la cuenca (A) Los resulta-
dos se expresan en km/km?2 [Dd = 3L / A].

3. Indice de frecuencia de los caunces (If). Definido por Horton. establece a rela-
cién entre el nimero total de cauces de la subcuencu y la superficie de misma. Se
cxpresa en valores adimensionales. |If= ZNU /Al

4, Coeficiente de torrencialidad (1t): Es el resultado de multiplicar la densidad de
drenaje por el indice de frecuencia de los cauces de orden uno (If1). [It = Dd (Ny /
A).]. Tiene interés en el estudio del potencial erosivo de la corriente. pues cuanto
mayor sea el niimero de tramos de primer orden y mds pequena la superficie del sis-
tema, la torrencialidad aumentara y con ello tambicn la velocidad y la capacidad ero-
siva y de transporte de la arteria fluvial.

5. Razdn de bifurcacion (Rb): Definida por Horton (1945), es la relacién, para
cada par ordenes "u" de la cuenca entre el nimero de tramos de uno de ellos y el del
orden inmediatamente superior. Cuanto mayor sea esta relacion, mayor serd la densi-
dad de drenaje |[Rb = N, / N, ||. Este pardmetro resulta de vital importancia para
obtener la tasa de entrega de sedimentos. El valor medio de las relaciones individua-
les de las subcuencas, determina la relacion de bifurcacion de la cuenca.

6. Razon de longitud (R1): Establecida por el mismo autor, es la relacion entre la

"o

longitud media de los tramos de un orden dado "u" y la del orden inmediatamente
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inferior [RI = Lm, /Lm ,_||. La magnitud que alcanza en la cuenca viene dada por el
valor medio de las subcuencas que la forman.

7. Constante de mantenimiento de los cauces (C): Propuesto por Schumm (1956),
tiene interés por ser indicativo de la porcion de cuenca necesaria para mantener una
unidad lineal de cauce y por tanto aporta informacidn sobre la capacidad erosiva de la
unidad. Relaciona drea y longitud de los cauces, siendo la inversa de la densidad de
drenaje. expresindose en m? /m [C = (1/Dd) 1000].

En el anexo 2 se recogen los valores de los pardmetros mortométricos para las cin-
cuenta y ocho subcuencas del alto rio Mundo.

b) Descripcion

Antes de comenzar el anilisis de los pardmetros morfométricos conviene recor-
tar que al individualizar las subcuencas se prescindio de aquellas de ordenes 1°y
2°° (11.54 9% del territorio), por lo que no aparecen aqui reflejadas. Las restantcs
unidades se consideran de forma conjunta, en funcion del orden que presentan.
destacando en cada caso los rasgos mds significativos. El objetivo no es otro que
cl de evitar ser reiterativos dado que cada una de ellas se analizo con detalle al
abordar los pardmetros fisicos. La restitucién de la red que aparece en la figura 4.,
muestra las categorias de ordenes que aparecen en cada una de las unidades dife-
renciadas.

Unidades margen derecha

En la vertiente septentrional del rio Mundo aparecen 24 subcuencas de orden 3°.
Todas se encuentran proximas a la arteria principal y pese a ser las mds numerosas.
sélo drenan el 7.63 % del territorio (cuadro 3).

El ndmero total de tramos varia entre 32 (unidad 35; barranco de Albanea) y 7 (30
y 34 sin denominacion). siendo la longitud media inferior a | kildmetro, salvo en las
subcuencas 33, 35 y 36 donde se supera ligeramente.

La densidad de drenaje oscila entre 4 y 6, jugando un papel fundamental tanto las
dimensiones de la unidad como el nimero y longitud de los tramos de orden 1°. La
escasa distancia entre cabecera y desembocadura hace que se eleven los valoves del
coeliciente de torrencialidad, indicativo de la velocidad de evacuacion de las esco-
rrentias. En este sentido destaca la unidad 9 donde este indice esta préximo a 73 (el
mads allo de este grupo). lo que indica que son necesarios menos de 150 metros para
mantener una unidad lineal de cauce, haciendo que su poder erosivo sea el mds alto
de todas las subcuencas de orden 3°.
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Cuadro n° 3.
Distribucién de érdenes de corriente en las subcuencas
de la margen derecha del rio Mundo

Orden n°® subcuencas % n° sup. global % sup. total
(u) orden u subcuencas (km?2) (km?)

3 24 63,2 42,03 7.63

4 8 210 71,73 14,11

5 4 10,5 195,16 35.43

6 2 5.3 23594 4283
Totales 38 100,0 550,86 100,0

Las unidades de orden 4° suponen el 21 % del tolal de esta vertiente (3, 5, 13, 19,
26, 31, y 38). Su mayor elongacion incrementa la longitud media de los cauces, hasta
situarse en 2.8 km en el arroyo de la Fuente de la Parra (28). Por su parte. la relacién
inversa que presentan densidad de drenaje e indice de torrencialidad con el drea se
pone de manifiesto de forma significativa en las unidades 13 y 38. En ambas. apenas
se alcanzan los 3.5 km-? de superficie, mientras que los valores de densidad de drena-
je y torrencialidad son los mds altos de este conjunto.

La importancia de la relacién de bifurcacion viene dada por ser indicativo de la
capacidad de descarga del sistema. Cuanto mds bajo sea su valor menor serd también
el tiempo de concentracién, aumentando asi la posibilidad de evacuar materiales.
Entre las subcuencas de orden 4° revisten especial interés la canada de los Mojones
(1), arroyo Salado (5) y rambla de la Fuente de la Parra (26), con una relacién de bifur-
cacion proxima a 5.

La razén de longitud mantiene una relacién geométrica directa con el orden de los
cauces de forma que, en general, al aumentar el orden de la corriente se incrementa la
longitud media sus los tramos. Sin embargo, los valores de la relacion no crecen suce-
sivamente debido a las alteraciones en el comportamiento de los ordenes intermedios,
gue aumentan o disminuyen por motivos antropicos y topograficos fundamentalmen-
te. En consecuencia es interesante conocer. no s6lo el valor medio para la unidad, indi-
cativo del grado de homogeneidad. sino también la relacion que presentan los tramos
intermedios (anexo 3). Un valor elevado de la razén de longitud indica desproporcion
entre los colectores principales y sus tributarios mas inmediatos. El arroyo de la Fuen-
te de la Parra es un buen ejemplo. En €l la relacion entre los tramos de orden 4° y 3°
es de 11,5 favoreciendo que el valor medio se eleve a 4,7.

El conjunto de unidades de orden 5° lo constituyen €] rio de la Vega (4). arroyo del
Quejigal (12) rambla Honda (28) y rambla de Talave (37) que drenan una superficie
total de 193, 16 km2.
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El rio de la Vega tiene como rasgo distintivo un elevado nimero de tramos, 1319,
de los que casi €] 95% corresponde a arterias que carecen de tributarios. Esta despro-
porcion es resultado de la topografia. La subcuenca drena la vertiente meridional de
la Sierra de Alcaraz. donde aparecen materiales calizos intensamente tectonizados,
para discurrir en su tramo final sobre un afloramiento Tridsico. Como consecuencia,
tanto el indice de frecuencia como el coeficiente de torrencialidad son extremos,
situdndose proximos a 30 y 150 respectivamente.

La unidad con menor nimero de tramos (147), y también la mds pequefa de las
cuatro, es la del Quejigal. Pese a ello. la densidad de drenaje es 5,92 km/km? lo que
la convierte en una de las mds peligrosas desde el punto de vista de la velocidad de
concentracion de la escorrentia. No cn vano es la que necesita una menor proporcion
de cuenca para mantener una unidad lineal de cauce (C = 168,9)

Aguas abajo. rambla Honda y rambla de Talave presentan rasgos homogéncos. La
mayor superficie y elongacion de ésta dltima sita sus pardmetros morfométricos lige-
ramente por encima de los de la primera, exceptuando la constante de mantenimien-
to que, l6gicamente es menor en la Rambla de Talave.

La amplitud de la margen derecha posibilita la presencia de unidades de orden 6°
como Vadillos (18) y Bogarra (22). condicionando el orden 7° del rio Mundo a partir
de la confluencia del primero con la arteria principal.

En el arroyo de los Vadillos la topografia favorece la jerarquizacion de los tribu-
tarios (488 en total) de forma que la densidad de drenaje se aproxima a 6 km/km2. Por
su tamano mediano, la constante de mantenimiento es moderada, 173,6 m%m, mien-
tras que el indice de torrenctalidad (53,93), refleja el poder erosivo.

La unidad de Bogarra (22) es la mds importante de toda la cuenca alta del rio
Mundo. Sus 195,13 km? de superficie estin ocupados por 1841 tramos con una lon-
gitud total de 975,1 km Su disposicién alargada origina una longitud media de los tra-
mos de orden 1° (el 81.7%) de 2,1 km, muy superior a la del resto de unidades donde
oscila entre 0,1 y 0.7 km La mayor extension favorece una buena estructuracién arbo-
rescente de la red, de forma que la relacién de longitud media es 2,3, reflejando el cre-
cimiento progresivo de las longitudes medias de los tramos de distinto orden.

Pese a que los pardmetros indicativos de peligrosidad son moderados (Rb=4,5:
1t=53,93 y C=200,4). no hay que olvidar que se trata de valores medios. Es importante
tener en cuenta que el rio Bogarra conduce hasta el Mundo la escorrentia procedente
del sector mds lluvioso. Noroeste, canalizada a través de dos de sus arterias funda-
mentales, rio del Mencal y rio Madera, ambos de orden 5°. Después de su unién, el
Bogarra pasa a ser una corriente de orden 6°, manteniendo esta categoria los 13,5 km
que distan hasta su desembocadura. En este altimo tramo, la posible laminacién de la
onda de crecida queda parciaimente contrarrestada con la incorporacion de tres tribu-
tarios de cierta envergadura; arroyo Zarzilla (orden 5°) y rambla de Potiche (orden 4°)
al Norte y arroyo del Batan (orden 6°) al Sur. Estos aportes suponen un considerable
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incremento del caudal en el rio Mundo, que adn recorrerd algo mds de 30 km antes de
su entrada en el embalse.

Unidades margen izquierda

En la vertiente meridional. con una supertficie casi cinco veces menor que la ante-
rior, aparecen trece subcuencas de orden 3°. Este conjunto abarca el 18,8% del terri-
torio (cuadro 4). Sus reducidas dimensiones hacen que el nimero total de tramos se
sitde, en la mayoria de los casos. por debajo de 15. La densidad de drenaje estd en
torno a 3 km/km?, aunque se registran valores extremos de 1,53 y 5,03 km/km- en las
subcuencas 12 y 17 respectivamente. Esta tltima. Barranco de Juan Garcia, ademas
de presentar el coeficiente de torrencialidad mas alto (46,68). es la tinica en la que la
constante de mantenimiento es inferior a 200 m2/m.

Cuadro 4.
Distribucién de 6rdenes de corriente en las subcuencas
de la margen izquierda de! rio Mundo

Orden n° subcuencas % n° sup. global % sup. total
(u) orden u subcuencas (km?2) (km?2)

3 13 65.0 22,01 18.8

4 6 30.0 81.53 69,6

5 | 5.0 13,56 11.6
Totales 34 100.0 117,10 100.0

El barranco de la Madera (20) en el extremo Suroriental vierte sus aguas directa-
mente al embalse. Destaca por el reducido valor de la relacién de bifurcacion. tan sélo
1,1, que indica la ripida concentracion de la escorrentia.

Las unidades de orden 4° (2, 4, 10. 15, 18 y 19) drenan casi el 70% del territorio.
Las cuatro primeras vierten sus aguas al rio. mientras que las otras dos lo hacen direc-
tamente al reservorio.

Las subcuencas 2 y 4 préximas a la cabecera, tiene valores muy similares de den-
sidad de drenaje, indice de torrencialidad y constante de mantenimiento. El mismo
paralelismo presentan el nimero de tramos de cada orden, aunque la relacion de bifur-
cacion del arroyo de las Canadas (4) prueba su menor capacidad de descarga (6.5 fren-
te a 4.2).

La unidad 2, sin denominacién, tiene interés ya que, a partir de su confluencia con
la de Mojones (primera de la margen derecha) al Oeste, el rio Mundo pasa a conside-
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rarse una corriente de orden 5°. Poco después, el rio de la Vega (n° 4 margen derecha),
incrementa el nimero de orden. permaneciendo asi hasta recibir las aguas del arroyo
de los Vadillos (n® 18 margen derecha) que lo convierten en una arteria de orden 7°.

La rambla de Dilar (15) que discurre por una zona relativamente llana dentro del
contexto de la cuenca. tiene una densidad de drenaje modesta, 3,5 km/km?2. Desta-
ca por su extension y nimero de tramos, un total de 268, muy por encima incluso
de los 117 de las rambla del Torgal (16). Gnica de orden 5° de la margen izquierda.
Esta tltima se une al rio poco antes del embalse, llevando hasta €l las aguas de la
vertiente Norte de la Sierra de la Cuerda de Marja. Este orden 5° es fruto de la
unién, a escasos metros de la desembocadura. de sus dos ejes de drenaje principa-
les. La relacion de longitud tan pequena para los ordenes 4° y 5° indican la simul-
taneidad de Jas ondas de crecida. que convergen casi al unisono. Los demds pard-
metros, como densidad de drenaje o relacion de bifurcacidn estdn en la linea de las
unidades las precedentcs.

4. COEFICIENTE DE ENTREGA DE SEDIMENTOS

Una cuenca hidrogrifica es un sistema abierto donde predominan los procesos de
erosion, transporte y sedimentacion fluviales. La transferencia de materia y energia al
exterior se realiza a través del punto de desagiie.

La localizacion del embalse de Talave en la salida de la cuenca alta del rio Mundo,
hacen de este reservorio el lugar de almacenamiento de agua y sedimentos del siste-
ma. El volumen de material erosionado que llega a €l depende de los procesos fluvia-
les que actian en un drea con caracteristicas fisicas concretas.

a) Metodologia

El coeficienle de entrega de sedimentos (CES) relaciona el volumen de material
que, una vez erosionado, llega al embalse y aquel que es depositado en una fase inter-
media, sin alcanzar el reservorio. Para su aplicacion en el drea de estudio se utiliza la
formulacion empleada por el CEDEX en los reconocimientos sedimentoldgicos de
embalses espanoles.

Los pardmetros fisicos determinantes de] porcentaje de sedimento entregado son:
superficie, pendiente del cauce principal y relacion de bifurcacién ponderada.

EI CES estéd en funcion de la extension de la cuenca, f (36 x A-02), ya que cuanto
mds grande sea ésta, mayor serd la zona de sedimentacion intermedia, reduciendo asi
el valor del coeficiente. También depende de la pendiente del cauce principal, ya que
influye directamente en la capacidad de transporte. De igual forma, un mayor coefi-
ciente de bifurcacién implica una mayor densidad de drenaje.
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El coeficiente de entrega de sedimentos viene dado por la expresion: CES =
(36 x A02-72/(log pca) + log Rb siendo A el drea de Ja cuenca en km?; pca la pen-
diente media del cauce principal y Rb el coeficiente de bifurcacién ponderado. Se
expresa en valores porcentuales.

b) Resultados

Siguiendo esta formulacién se obtiene el coeficiente de entrega de sedimentos en los
cincuenta y ocho subsistemas y para el conjunto de la cuenca alta del fo Mundo (cuadro 5).

El valor medio es muy similar en ambas médrgenes (31,91% derecha y 32,77%
izquierda) pese a sus notables diferencias tanto en el niimero de unidades como en su
extension y envergadura. Los valores mds bajos corresponden a subcuencas de mayor
superficie, Bogarra (22) con 13,28% al Norte y Dilar (15) con 10,15% al Sur, mientras
que los maximos se registran en las mds pequenas: 106,93 y 50,72% respectivamente.
Estas dltimas (13 y 34) son de orden 3° con dreas inferiores a un kilémetro cuadrado.

Cuadro 5.
Valores del coeficiente de entrega de sedimentos (CES)
para las subcuencas y cuenca alta del rio Mundo

MARGEN DERECHA

N° Denominacion CES (%) N° Denominacion  CES (%)
I Cdade los Mojones 23,58 20 Beo del Picayo 31,98
2  SDen MTN 31,58 21 SD en MTN 35,23
3 Ayode las Cafiadas  28.71 22 Rio de Bogarra 13,20
4 Riode la Vega 17.51 23 Rbla de Cerriclacia  27.54
5 Ay Salado 22,15 24 SD en MTN 32,28
6 SDen MTN 31,05 25 SD en MTN 32,38
7 SDen MTN 36,28 26 Aye Fuente Parra 20.73
8 SDenMTN 33,62 27 Beo Milano 34,55
9 SDen MTN 41,67 28 Rbla Honda 16,48
10 SDen MTN 39,54 29 SD en MTN 34,16
1l SDen MTN 3243 30 SD en MTN 40,64
12 Ave del Quejigal 23,77 3] Rbla de Castillarejo 28,99
13 SDen MTN 30,04 32 Rbla Balsa 31,40
14 SDen MTN 42,19 33 Rbla de la Tejera 32,18
15 SDen MTN 34,35 34 SD en MTN 106,93
16 Beode la Tejera 34,20 35 Beo Albanea 29,06
17 Beo del Saltador 38,37 36 SD en MTN 33,05
18  Ave Vadillos 18,15 37 Rbla de Talave 15,61
19 SDen MTN 27,62 38 Beo del Sojdn 29,50

CES TOTAL = 12127 %
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MARGEN IZQUIERDA

N°  Denominacion CES (%) N° Denominacion  CES (%)
| SD en MTN 35.01 11 SD en MTN 39.01
2 SD en MTN 25,88 12 SD en MTN 35.80
3 SD en MTN 33.99 I3 SD en MTN 50,72
4 Avo de la Celada 24.02 14 SD en MTN 35,65
5 SD en MTN 41,76 15 Rbk de Dilar 17.05
6 SD en MTN 36.82 16 R de Torgal 22,57
7 SDen MTN 33.69 17 Beo de Juan Garcia 28,96
8 SDen MTN 32.94 18 Beo Piqueras 30.76
9 SD en MTN 33.53 19 B Porrones 36.20
10 SDen MTN 29.57 20 Beo de [a Madera 3143

CES TOTAL = 655.36 %

CES MEDIO MARGI:N DERECHA . .. ....... .. 3191 %
CES MEDIO MARGEN IZQUIERDA . ......... 3277 %
CESMEDIOCUENCA ... ... ... .. ....... .. 32.34 %

Para el conjunto del territorio se considera el valor medio de ambas margenes.
32.34 9. No obstante, hay que tener presente que se ha prescindido del 11,54 % del
territorio (subcuencas de orden 2° e inlerior) por lo que la cuantia real de este coeti-
ciente puede ser mayor. El interés de este pardmetro radica en su aplicacién a los valo-
res de la degradacion especifica con el fin de determinar la cantidad de sedimento que
llega al embalse.

5. NIVELES DE EROSION DE LAS SUBCUENCAS

La cuantificacion de la erosion por pérdida de suelo se hace partiendo del Mapa
de Estados Erosivos elaborado por el Instituto Nacional para la Conservacion de la
Naturaleza (hig.6). Sobre €l se sittan las cincuenta y ocho unidades (fig 5) de fornma
que la erosidn minima y mdxima viene dada por la superficie que ocupa cada inter-
valo (anexo 4). La relacion entre estos valores y el drea de la unidad constituye la pér-
dida de suelo estimada anualmente en toneladas por hectdrea (anexo 5).

La erosion minima en la vertiente meridional es de 11.96 t/ha/afio mientras que en
la opuesta se dobla, alcanzdndose 25.71 tha/afio. Similar comportamiento presentan
los madximos con 54.04 t/ha/afio en ésta dltima, [rente a 27,65 t/ha/afio en la primera.

Estos valores medios enmascaran diferencias significativas entre las unidades que
integran el territorio. En la figura 7. que muestra el comportamiento en la vertien-
le seplentrional. destaca la subcuenca 29 con pérdidas de suelo que ascienden a
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166,67 t/ha/ano (minimo) y 333.33 tha/ano (mdximo). Junto a ella, las unidades 33,
34 y 35 presentan también una erosién importante. Los valores mas reducidos, ape-
nas 10tha/afio de mdxima, corresponden a dos pequenas subcuencas situadas en la
parte alta (3 y 6).

En la margen izquierda (fig. 8). los minimos mds altos, por debajo de 45t/ha/ano
se registran en la unidad 16 (41,12 tha/aio) y 2 (38,36 t/ha/aio) situdndose los madxi-
mos por debajo de 100 vha/ano. Las menores perdidas corresponden a dos que vier-
ten directamente al embalse (19 y 20) y al conjunto de orden tres formado por las
pequenas subcuencas 5 8, y |1. Partiendo de estas diferencias en las pérdidas de
suelo, se clasifican las unidades seguin el nivel erosivo que presentan (f1g.9).

En la margen derecha se observa como mds del setenta y cinco por ciento de las
unidades tienen un nivel de erosion minima ligero o bajo, mientras que el veinti-
cinco por ciento restante estd repartido entre las distintas categorias, predominando
ligeramente las de erosidn alta. Para los maximos. esta distribucion varja sensible-
mente, reduciéndose el porcentaje de unidades en los niveles inferiores, mientras se
incrementa considerablemente el conjunto de subcuencas con nivel moderado y
muy alto.

Estos resultados ponen de manifiesto que las unidades 4. 23, 24, 25,29, 32, 33, 34
y 35 son las mas problemdticas de la margen derecha, destacando especialmente la 29
y la 34, Exceptuando la subcuenca del rio de la Vega (4), las demds tienen superficies
inferiores a los 5 km2, y sus tributarios. aunque poco numerosos (todas son de orden
3°) y de escasa longitud, cuentan con una capacidad erosiva importante.

En cuanto a la erosiéon minima en la margen izquierda predominan también los
niveles ligero y bajo. Sélo en el quince por ciento es moderada.

Por su parte las mdximas, experimentan un descenso en el conjunto de erosion
ligera o baja, aumentando la categoria de moderado (que pasan a ser el treinta y cinco
por ciento del total de esta margen) al tiempo que tres subcuencas presentan un nivel
alto.

Las unidades mds conflictivas son la 2, 4 y 16. Esta dltima, que tiene el mayor
nivel erosivo, es la mds proxima de las tres al embalse de Talave, lo que incrementa
la posibilidad de que el material erosionado entre en el reservorio.

1V. DEGRADACION ESPECIFICA DE LA CUENCA.

El volumen de sedimento aportado depende por un lado de la erosion y por otro
del coeficiente de entrega de sedimentos de cada unidad. En la figura 10 se muestra
el aporte tedrico minimo y médximo para la margen derecha e izquierda respectiva-
mente. En ella se pone de manifiesto la aportacion neta (anexo 6) que cada ano hacen
al rio, y en definitiva al embalse, las unidades que integran el territorio.
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Figura 6. Mapa de estados erosivos de {a cuenca alta del rio Mundo.
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En la vertiente Norte los mayores aportes, por encima de 20.000 tafio, corres-
ponden a las unidades 4, 22, 28, 31 y 37.

En este grupo destaca especialmente la segunda (Bogarra con mas de 50.000
/ano) que presenta el valor mds alto de todo el territorio. Al Sur, sélo la rambla del
Torgal (16) supera las 10.000 t/afio, poniendo de manifiesto una vez mas las diferen-
cias entre ambas margenes.

La degradacidn especifica de cada subcuenca se obtiene de la relacién entre el
aporte de sedimentos y la superficie que ocupa cada una. Los resultados (fig.11) mani-
fiestan la existencia, en la vertiente septentrional, de dos unidades (29 y 34) con pro-
blemas serios de degradacion. Junto a ellas, las unidades 24, 25, 33 y 35 en esta misma
margen y la nimero 2, 13 y 16 al Sur, son los principales sectores a considerar a la
hora de adoptar las medidas correctoras oportunas.

Para la el conjunto de la cuenca alta del rio Mundo, la degradacién especifica
resulta de la integracion de los valores medios de ambas mdrgenes, poniendo en rela-
cién los aportes parciales con la superficie total considerada. Se obtiene asi los valo-
res maximo y minimo (cuadro 6).

Cuadro 6.
Degradacion espectfica de la cuenca alta del rio Mundo

M. DERECHA M. IZQUIERDA
Aporte minimo 203294,26 42446,06
Aporte maximo 421826,06 92078,63
Superficie (ha) 55089 11710
D.E. minima 3,69 3,62
D.E. mdxima 37,67 7.86
D.E. media 5,68 5,74

D. E. MEDIA DE LA CUENCA = 5,71 t/ha/afio

Este valor medio de 5,71 t/ha/ano, se utiliza como base para la comparacién de
estos resultados con los derivados de los reconocimientos batimétricos.

V. COMPARACION DE RESULTADOS CON LOS OBTENIDOS
MEDIANTE RECONOCIMIENTOS BATIMETRICOS

El embalse de Talave situado sobre el rio Mundo, constituye el punto de desagiie
del sistema considerado como cuenca alta. Estd enclavado en un amplio valle de
direccién Este-Oeste cuyos limites presentan caracteristicas diversas. Al Sur, potentes
relieves, calizos en su mayoria, se elevan cerca de 200 metros sobre el embalse mien-
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tras que, por el Norte, las cumbres son mds modestas. La cola del reservorio, al Oeste,
estd jalonada por un conjunto de lomas que descienden suavemente. La topografia del
valle, estrechdndose y formando una garganta hacia el Este, detcrmina el lugar idéneo
para la ubicacion de la presa.

Las obras se inician en 1901 entrando en servicio en 1918. Su triple funcion, pre-
vencion y defensa de avenidas, regulacion de las aportaciones y generacion de ener-
gfa hidroeléctrica, ha motivado adaptaciones sucesivas de las primitivas instalaciones.

Las caracteristicas téenicas de la presa aparecen reflejadas en el Avance/80 del
Plan Hidrolégico Nacional (Grupo de trabajo regional del Segura). Alli se describe a
esta obra como una presa de gravedad. planta curva con dos radios de 100 m y 25 m.
La longitud de coronacion es de 156 m con una anchura de 5 m y dos aceras de
1.2my 0,5 malacota 510 m (mdximo embalse). La obra, de mamposteria ciclépea
y sillerfa tiene un volumen total de 59,7 m? y una altura de 46 m desde los cimientos
y 38 m desde la base del cauce.

La capacidad inicial del embalse, segtn el Inventario de Presas Espafolas (1973)
era de 55 Hm? a la cota de coronacién 510 m. El avance tecnoldgico y la mejora en
los métodos de cdlculo llevo a la Confederacion Hidrografica del Segura a corregir
estos valores, introduciendo una moditicacién que aparece recogida en el nuevo
inventario de Presas publicado en 1986. En él se seiala como capacidad inicial del
reservorio 47,203 Hm? situando en la cota 508,10 m el borde superior de Ja compuerta
del aliviadero de la margen izquierda, mdximo al que se puede embalsar.

En 1967 el Centro de Estudios Hidrogrificos, por encargo de la Direccion Gene-
ral de Obras Hidrdulicas. inicia un plan sistemdtico de reconocimientos batimétricos
y estudio sedimentolégico en cincuenta y tres embalses espanoles. Fueron elegidos en
general, entre aquellos proximos a la cabecera de la cuenca y en zonas que por su
clima, litologia y grado de proteccién del suelo, hacian sospechar que la erosion del
suelo alcanzase valores elevados acortando sensiblemente la vida tatil de sus vasos.
También se consideraron algunos embalses en cuencas de escasa erosion para efec-
tuar comparaciones. El primer reconocimiento sedimentoldgico y batimétrico del
embalse de Talave se efectud en 1968.

En 1976 se lleva a cabo una reestructuracién del plan de trabajo inicial, y en julio
de este mismo afilo se realiza el segundo estudio del embalse ubicado en el rio Mundo.
aunque habrd que esperar hasta 1985 para que se determinen los principales parame-
tros geofisicos de los sedimentos. En la década de los 90 se establece la diferencia-
cion entre estudios batimétricos y sedimentoldgicos, hasta entonces considerados
conjuntamente, lo que permite profundizar en el conocimiento de ambos campos.

El dltimo estudio llevado a cabo en el embalse de Talave data de 1993. En é1, se
cuantifica la capacidad del reservorio ( 34,859 Hm? a la cota 508,10 m) y se estable-
ce su tipologia (lipo 3). Ademds se detallan las caracteristicas de los sedimentos depo-
sitados en el vaso, en funcién del tipo de embalse, régimen de explotacién y sesgo de
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la distribucion de frecuencias. Su densidad estimada en 1.118 kg/m? resulta de espe-
cial interés para conocer la degradacién especifica de la cuenca.

De estos datos se desprende que la pérdida de volumen por entrada de sedimentos
en los 75 afios transcurridos (V g9z - V9y) s€ sitda en 12,344 Hm?, lo que supone un
volumen anual del 0,26%. Transformando este volumen en unidades dc peso se obtie-
nen las toneladas que llegan al embalse: 12,344 x 106 x 1.118 = 13.800.592 toneladas.

Sin embargo los aportes sélidos totales difieren de los sedimentos depositados en
el embalse. ya que no todos quedan en el vaso. Mediantc la aplicacion de la formula-
cién de BROWN (1943) se determina el porcentaje de sedimento retenido. Segtn este
autor, la capacidad de retencién del embalse (CT) depende de su capacidad inicial en
miles de metros cibicos (C), el drea de drenaje en kilometros cuadrados (W) y una
constante (K) que varia segin el tipo de reservorio: tipo 11 k =2,10: tipo 2: k = 1.43:
tipo 3: k = 0,76 y tipo 4: k = 0,09. Esta clasificacién se establece en funcién de la
variacion del nivel del agua (régimen de explotacion) y en definitiva de la superficie
que queda al descubierto.

La capacidad de retencién viene dada por los resultados de la expresion CT = 100
[I-1/1+%k(C/W)]por lo que. en embalse de Talave de tipo 3. y para la superficie
ocupada por las cincuenta y ocho unidades consideradas: CT = 100 [1 -1/ 1 + (0.76)
(47.203/667,96)] = 98,17%.

El sedimento retenido corresponde al 98,17% del total que ha llegado al embalse,
(13.800.592 x 100) / 98.17 = 14.057.850.67 toneladas. lo que equivale a una degra-
dacién especifica de 2.81 toneladas por hectdrea y aio: (14.057.850,67 t / 667.96
km?x 75 anos) = 281 vkm?¥/arfio.

Por lo tanto, el valor de la degradacion varia considerablemente segiin el método
de cdlculo empleado. Asi, el resultado de la aplicacion de la ecuacion universal de pér-
dida de suelo (USLE) teniendo en cuenta el correspondiente coeficiente de entrega de
sedimentos. es de 5,71 t/ha/ano, mientras que, con los datos del estudio batimétricos.
este valor se reduce a la mitad (2.8 1 vha/ano). De ahi la importancia dc conocer siem-
pre el método de trabajo utilizado pues contemplando tinicamente los resultados pue-
den cometerse errores en la interpretacién de un mismo fendmeno.

VI. PREVISION DE LA VIDA UTIL DEL EMBALSE

La vida probable del embalse se estima teniendo en cuenta su capacidad en 1993
(Vig93) ¥ la aportacién sélida retenida en los 75 anos transcurridos desde su puesta en
carga en 1918 (AS ¢/ 1u02). Esta tltima equivale a la pérdida de volumen de este
periodo y se eleva a 12,344 Hm?.

Manteniéndose las mismas condiciones en la cuenca de drenaje, el nimero de
anos vienc determinado el resultado de la expresion:
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[V g0z X 75 anos) / (AS g15.1000)] = [(34.859 x 75) / (12,344)| = 211 anos.

Por tanto el embalse estarfa totalmente colmatado en el afio 2.204. lo que supone
una vida Gtil desde su puesta en carga de 286 anos.

V1I. CONCLUSIONES.

El rio Mundo, que circula de SO a E. desde su nacimiento en el macizo kdrstico
del Calar hasta el embalse de Talave, constituye un magnifico ejemplo de adaptacién
de una arteria Muvial a la complejidad estructural que atecta a un territorio.

Con un perimetro de 180,5 km y 755.13 km? de superficie, tiene una forma muy
clongada. La distancia entre la cola del embalse y el punto mds alejado de la diviso-
ria de aguas es de 58.2 km La cucnca alcanza su anchura maxima (20.7 km) entre el
pico Coronilla (1480 m) en ¢l extremo NE de la Sierra de Alcardz, al Norte, y las
estribaciones mds occidentales de la Sierra del Cujon. al Sur.

A lo largo de sus 62.5 km de longitud. la arteria principal describe un amplio arco
convexo hacia el Norte, presentando una disposicion pricticamente paralela a la divi-
soria meridional junto a la cual discurre. Después de la contluencia del arroyo de los
Vadillos (unidad nimero 18 de la margen derecha) y casi 30 km aguas abajo de su
nacimiento. ¢l Mundo se convierte en una arteria de orden séptimo. permaneciendo
asi hasta el embalse.

La tasa media de pérdida de suelo por erosion hidrica fruto de la aplicacion de la
USLE. se ha estimado en 5,71 t/ha/afio. Este valor es sensiblemente superior al apor-
tado por el CEDEX (1993), que sitda la degradacién especifica media obtenida por
este mismo procedimiento en 4,25 tha/ano. Esta diterencia puede atribuirse a la con-
sideracion por parte de dicho Organismo de toda la superficie de la cuenca, mientras
que en el presente estudio. unicamente se han tenido en cuenta las subcuencas de
orden tercero o superior. que suponen 667,96 km-.

La degradacion especitica que se obtiene aplicando los datos del dltimo reconoci-
miento batimétrico (CEDEX. 1993) sitta la pérdida de suelo en 2,81 vha/ano. lo que
supone una gran diferencia segin el método de trabajo utilizado. En este sentido. el
contraste es mucho mayor si se compara cste valor con los resultados de campanas
batimétricas anteriores.

En 1976 las pérdidas se estimaron en 5,89 t/ha/afio y 5,40 tha/ano en 1983 (docu-
mentacion bdsica, Plan hidrolégico de la cuenca del Segura, 1988) . La causa tunda-
mental de estas diferencias tan importantes radica en la variacion introducida por la
Confederacion Hidrografica del Segura en la cuantificacion de la capacidad inicial del
vaso del embalse de Talave. Hasta 1986 se consideraba que ¢l volumen inicial era de
55 Hm? mientras que a partir de esta techa se moditica el Inventario de Presas Espa-
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nolas, situando dicho volumen en 47,20 Hm3. De ahi que la pérdida de volumen por
la entrada de sedimentos en 75 anos sea de 12,96 Hm?3 (0.26% anual), 8 Hm? menos
que los estimados en 1976 (20,96 Hm?). que suponia una pérdida anual del 0.66%.
Por lo tanto, al ser relativamente lento el aterramiento del vaso, la vida probable del
reservorio es muy superior a la estimada en los afios setenta.

A ello ha contribuido sin duda la intensa repoblacion forestal llevada a cabo en la
cuenca, asi como la colocacion en el territorio de diques para retencion de sedimen-
tos que impiden o al menos retardan, la llegada de este material al embalse. No obs-
tante, en el estudio de las diferentes subcuencas se ha puesto de manifiesto la presen-
cia de zonas con graves problemas de pérdidas de suelo (fig. 10). Sin duda, las medi-
das correctoras deberian intensificarse en estos sectores mds desfavorecidos donde la
erosion alcanza un nivel alto o muy alto. La limpieza periédica y conservacion en per-
fecto estado de los diques ya existentes asi como la instalacion y mantenimiento de
otros en los lugares mds problemiticos de la cuenca, constituiria sin duda una ayuda
muy eficaz para prolongar la vida Gtil del reservorio.

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo ha sido posible gracias a la ayuda econémica concedida por el Insti-
tuto de Estudios Albacetenses.

Finalmente mi agradecimiento al profesor Carmelo Conesa Garcia por su apoyo
constante a lo largo de la realizacién del presente trabajo. También a Antonio Jesus
Jara Hermdndez por su desinteresada compaiiia en las salidas de campo.

REFERENCIAS

ALBADALEJO, J.; ORTIZ, R.; GUILLEN, F.. ALVAREZ. J.. M-MENA, M*, y
CASTILLO, V.(1993): “Erosionabilidad de los suelos agricolas del drea medite-
rrdnea espafola semidrida”. Actas del X1I Congreso Lationamericano de la Cien-
cia del Suelo.

ALCARAZ. F. y SANCHEZ GOMEZ, P. (1988): “El paisaje vegetal en la Provincia
de Albacete”. Al-Basit 24. pp. 9-44. Albacete.

ALIAS, L. J.. HERNANDEZ. J. y FERNANDEZ. M.J. (1983): “Contribucién al
estudio de los suelos del Calar del Mundo (Albacete). Haploxerols cumilicos de
dolimas y xerorthents liticos circundantes™. An. Edaf. Agrobiol. Tomo XL n° I 1-
12. pp. 1905-1924.

ALVAREZ ROGEL. Y.; (1996): “Caracterizacion climadtica de la cuenca alta del rio
Mundo, Provincia de Albacete™. Papeles de Geografia n® 23, Universidad de Murcia.

51

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



ARGENTE DEL CASTILLO SANCHEZ. F.. CONESA GARCIA, C.; (1979): “Ali-
mentacion y régimen de explotacion del embalse de Talave (Provincia de Albace-
te). Castilla La Mancha”. Esp. y Soc. Vol. H1I. El Medio Fisico. Junta de Comuni-
dades de Castilla La Mancha. Seminario de Geografia de Albacete.

ARGENTE DEL CASTILLO. F.J. y CONESA GARCIA, C.: Infraestructura y acon-
dicionamiento del Embalse de Talave.

BASSET, J.L.; RUHE, R. V.; (1973): “Fluvial geomorphology in karst terrain” Flu-
vial Geomorphology Edited by Marie Morisawa. The Binghamtom Sysmposia in
Geomorphology International Series n® 4. Septimbre. pp. 74-89.

BLANCO PORTILLO, R. (1991): “Evolucién del medio natural en las Sierras Alba-
cetenses (S.XVIID". Jornadas sobre el Medio Natural Albacetense. Inst. Est.
Albacetenses. Serie 1I1. Congresos n° I.

CENTRO DE ESTUDIOS HIDROGRAFICOS (1976): “Reconocimiento batimétri-
co del embalse de Talave”. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Direccidn
General de Obras Hidradlicas. CEDEX. Madrid

CENTRO DE ESTUDIOS HIDROGRAFICOS (1994): *“Reconocimiento sedimen-
toldgico del embalse de Talave (1993)”. Ministerio de Obras Piblicas y Urbanis-
mo. Direccién General de Obras Hidradlicas. CEDEX. Madrid.

CASADO MORAGON. M.E. (1982): “Aproximacion a la hidrologia de Albacete”.
Actas Il Seminario de Geografia, Diciembre 1982. Instituto de Estudios Albace-
tenses C.S.1.C. Confederacion Espanola de Centros de Estudios Locales pp. 89-94

CONESA GARCIA. C. (1990): El Campo de Cartagena. Clima e Hidrologfa de un
medio semidrido. Universidad de Murcia. Ayto de Cartagena, Comunidad de
Regantes del C. de Cartagena. Murcia. 450 P.

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA (1988): Plan Hidrolégico.
Documentacion Basica.

CUENCA PLAYA. A. (1976): “Influencia de los elementos mortoestructurales en la
eénesis del endokarst del Calar de] Mundo (Provincia de Albacete, Esparia)”. Cua-
dernos de Geogratia n® 18. Fac. Fil. y Letras. Universidad de Valencia.

DIRECCION GENERAL DE MEDIO AMBIENTE (1985): Metodologia para el
estudio de la erosion hidrica. MOPU Centro de Publicaciones. Madrid.

EZCURRA CARTAGENA, J. (1993): “Treinta afios de experiencia en la explotacion
de los embalses de cabecera de la cucnca del Rio Segura: comparacién de previ-
siones”. Jornadas sobre El estado actual de la investigacion en ciencia regional
en Murcia. 3 Junio 1993, pp. 237-256

GIL ORCINA, A.; (1972): “Embalses espanoles en los siglos XVIII y XIX para
riego”. Revista de Estudios Geogrdficos n® 129 pp. 557-596.

GOMEZ ANGULO. J. A; (1982): “Las aguas subterrdneas y el Trasvase Tajo-Segu-
ra”. Contferencia en el ciclo de Conferencias "Trasvase y Campo de Cartagena",
patrocinado por Esc. Univ. Pol. de Cartagena.

52

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



HERRANZ, J.M.. GOMEZ CAMPO, C y POZO Del. e. (1986): Contribucién al
estudio de la flora y vegetacion de la comarca de Alcardz (Albacete). Obra Social
y Cultural de la Caja de Ahorros de Albacete.

INVENTARIO FORESTAL NACIONAL.(1991) ICONA. Murcia.

ITGE-IRYDA (1980) Investigacion Hidrogeoldgica de la cuenca alta de los rios Jacar
y Segura.

JEREZ MIR, L. (1973): Geologia de la zona Prebética en la transversal de E. de las
Sierras y sectores adyacentes (Provincius de Albacete y Murcia). Tesis Doctoral
Univ. de Granada.

KNIGHTON, A.D.(1984): Fluvial Forms and Processes. Edward Arnold London 224 P.

LOPEZ BERMUDEZ, F.; (1974): “El Karst del Calar del Mundo (Albacete)™. Revis-
ta de Estudios Geogrificos n® 136 pp. 359-404.

LOPEZ BERMUDEZ, F; (1986): “Evaluacién de la erosién hidrica en las dreas
receptoras de los embalses de la cuenca del Segura. Aplicacion de la U.S.L.E.”
Estudios sobre Geomorfologia del Sur de Espafia. Lopez Bermudez. F. y Thornes
J.B. Eds. Univ. de Murcia, Univ. de Bristol. COMTAG. Murcia.

LOPEZ BERMUDEZ, F; (1986): “Soil erosion by water of desertification of a semi-
arid Mediterranean fluvial basin: the Segura basin, Spain”. Agriculture. Ecosys-
tems and Environmental, 33. Elsevier Science Publishers B.V., Amsterdam. pp.
129-145.

LOPEZ LIMIA, B (1986): *“Dos campos de dolinas en la Sierra de Segura. Ensayo
de distribucidén espacial”. 9° Congreso Internacional de Espeleologia. Barcelona
del 1 al 7 de Agosto de 1986. 189-190 pp.

LOPEZ VELEZ, G. (1984): “Contribucién al conocimiento de la flora de los prados
de la Canada de los Mojones, en el Calar del Mundo (Albacete)”. Al-Basit n® 13.
pp. 175-184. Albacete.

LOPEZ VELEZ, G. (1984): “Aportacién al catalogo floristico de las Sierras del Calar
del Mundo y Sierras adyacentes del Sur de Albacete (Espana)” 1. Collect Bot. Bar-
celona, n® 15. pp. 267-288.

LOPEZ VELEZ, G. (1994): Flora y vegetacion del macizo del Calar del Mundo y Sie-
rras adyacentes del Sur de Albacete. Espana. Tesis Doctoral Universidad de Mur-
cia.

LLOPIS LLADO, N ;(1970); Fundamentos de hidrogeologia karstica. Introduccién a
la geo-espeleologia. Edit. Blume.

MORISAWA. M. (1968): Streams. Their dynamics and morphology. New York
McGraw Hill. 175 P,

MORISAWA, M. (1984): Rivers form and process. Longman, London. 222 P.

MORISAWA, M. (1985): Rivers-Geomorphology Texts. 7. Logman Inc. New York.
222 P

MOSLEY, M.P. (1987): “The classification and characterization of rivers™. In

53

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



RICHARDS. K. (Eds). River channels Basin Blackwell. IBG Special Publication
8. pp. 295-320

MUNOZ JIMENEZ. J.: (1971); “Nuevas aportaciones sobre la estructura geoldgica
del SW de la Meseta™. Revista de Estudios Geogrdficos n® 125 pp. 753-757.

REVISTA CALIZA N° 1. Mayo 1990. Federacion espanola de espeleologia de la
Region de Murcia.

RICHARDS, K.S. (1987): “Fluvial geomorphology™. Progress in Physical Geo-
graphy. || (3). pp. 432-458.

RICHARDS. K.S. (1987): “Rivers: enviroment process and form™. In RICHARDS,
K (Edt) Rivers channels Basil Blackwell; IBG Special Publication, 18. pp.1-13.

RIOS RUIZ. S. (1994): El paisaje vegetal de las riberas del Rio Segura (SE de Espa-
fia). Tesis Doctoral Universidad de Murcia.

RODRIGUEZ ESTRELLA, T.y GRANADOS. L. (1975) El Cretécico superior de las
hojas de Alcaridz, Lietor y Yeste. Zona Prebética. ENADIMSA.

RODRIGUEZ ESTRELLA, T.(1979): Geologia e hidrologia del sector de Alcardz-
Lietor-Yeste (prov. Albacete) Sintesis geoldgica de la zona Prebética. Instituto
Geoldgico y Minero de Espana. 2 Tomos. Servicio de Publicaciones del Ministe-
rio de Industria y Energia. Madrid.

RODRIGUEZ ESTRELLA. T.(1979): Mapa hidrogeolégico del Alto Jicar-Alto
Segura. Escala [.100.000 IGME

RODRIGUEZ ESTRELLA. T.: (1979): “Contribucién de la Hidrogeologia al cono-
cimiento tecténico del Sureste Espanol™. II Simpos. Nacional de Hidrogeologia.
Pamplona.

ROMERO DIAZ, MA; CABEZAS. F. LOPEZ BERMUDEZ. F. (1992): “Erosién
and fluvial sedimentation in the River Segura Basin”. Catena vol. 19, n°3/4

SANCHEZ GOMEZ, Py ALCARAZ ARIZA. F. (1993): Flora. vegetacién y paisaje
vegetal de las Sierras de Segura Orientales. Instituto de Estudios Albacetenses de
la Excma. Diputacién de Albacete. Serie 1, Estudios, n® 69. 459 P.

SANCHEZ MATA. D.. BELMONTE, D.. CANTO, P. y LAORGA. S. (1983):
“Comentarios sobre la flora y vegetacion de las Sierras de Alcardz (Albacete,
Spain)™. Lazaroa 5. pp. 237-241. Madrid.

SCHUMM, S.A. (1972): River morphology. Dowden Hurchinson & Ross. Stroudsberg,

SCHUMM, S.A. (1977): The fluvial system. Wiley. New York, 338 P.

SGOPU (1988): Estudio de la unidad hidrogeoldgica de pliegues jurdsicos entre los
embalses de Talave, Cenajo y Camarillas (Albacete).

STRAHLER. A.N. (1957): “Quantitative analysis of watershed geomorphology”.
Am. Geophys. Union Trans, 38(6). pp. 913-920

STRAHLER. A.N. (1964): “Quantitative geomorphology of chainage basins and chan-
nel networks™. In: Chow V.T. (Edt.) Handbook of applied hydrology. pp. 439-476.

VALDES, A. y HERRANZ, J.M. (1989): Matorrales de la provincia de Albacete:

54

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



espartales, romerales y tomillares. Inst. Estudios Albacetenses. CSIC. Alba-
cete.

VALERA NIETO. J.M. & GARCIA VILLA, F. (1988): Evaluacién de la degradacion
especitica de cuencas de ecmbalses a partir de los volimenes de matenales térreos
sedimentados en los mismos y el aforo de solidos en suspension emitidos por sus
desagiies. CEDEX. Madrid.

ZAVOIANU. L.(1985): Morphometry of drainage basins. Elsevier, Amsterdam. 238 P.

55

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



ANEXOS

metros fisicos de las subcuencas.

ard

ANEXO 1. P

L00 oo Joch [aen ey [eev roserosor Jowy TRt [ [st0 (3 ¢gg | mamg ejapawanyg V6L
o joro [oe [ime |8 [8oy veat|vire 036 [usa <0 1 L MINERE S
U0 [0 0T [195  [96 [N CLlc tile [Doc |09 99°0 [6W0 [TTt [E0D |60 s N
110 800 |¢f [886 [t [Ief eveT[o86 [onc [1for [ToT [roo Joln (90T €571 92 e | EEEEERE I
ot (€00 [svs Trast e fruit vt 06Tl o€l 19711 |60 961 S'6L vurdog op ony| g
gi'o [oTo [sT [oczi [oer June Tsesziecont [zl LUF {Fs y 09 NLw s T
sto [ero [Ty gl I8F (B 9L (69801 [use by ol 5a [N
wl'E [8170 TEEH Ske Us0E 6901 90 | 05 S LW ash gl
S Ea crl Jogst teR ek [Tt fose I (I R'sE RGBT
D61 20 6c0 st [0IT] Utk | 125001 [08c Sy [e80 't WS R G
19°¢ [sT°0 IERS R Cis LI Joox [ X3 R IEET
[ e T A e (1962 19601 Joos [iect [g1y [ico 0s NLN B S 51
0Z°C (€570 oo (€71 (Dagl o6y (oIS fettsnt Jerg Jonzt 6T [esn e NN U (]S 1
¥ b |60 [£1D o [secl cIUs00L [oes [oicl |81 [svn UR | e gs) el
1676 |00 [0 e [ios] ER11 [org Jangl [ass (160 B0l |0l g p vl Tl
ST [veo 810 0 (lei WB et (LT [evo 9T 59 NI gs] 1
2T [ton Jel'o 0T jist 09% JOrTl [89T [9R'0 S NIW L As[ ol
YYZ[ETD |eL0 (UL I8 098 |Tscl piL's [UR0 TC KR [s ALLIN R (]S 0
G980 210 |0 ot (048 [0TE] [10°Y |90 161 ne sIW e s [
aprl LTS 1 o O S (SR Bt | s NLIN B ()S i
[oFrL|oke 0To |obel [C2T [riD ni L |s'F NIWEagsl  u
sl |86 0L [RE9l [eTE6NL Juts JOESL [I6TL (YR apeRy v 1y

orLl IC1 |DEG |OFLL |EA'T [8FU 11 2AaA M| 20 oty
LS 6L LS9 [WR6C UNTLL [bke v 0| SUPEYL ) SH| 2Py ¢
RN srell [ole JLvst 287 1o I'f 8% NTENC
ERel  [96'c [S19 [L9LL JLOCkL JoRol 1699 [S8T (8E'D U saunlopy sa) op ) !

UL

AN | s [ ead | i | iy wd | op E U] Wi v | N

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



oo [t Joeol Teet Jals 868 |0ss Joa0l [vcy [Ss0 [£90 NIW W s T1

KTO [T |98 |TTT |9¢ 66 (009 [9511 |(8°T |80 [L90 NN LTS [l

€10 [yt 091l 80l FrsOL Ul (0811 9l |FYU 89y NI B as] ol
B0 ST (0901 €Ll I'L¥6 |00 |zecl [seT |99 [#in 650 ¢ NN TGS o
00 (s |JTU0 Joe  [pTil [£7TI WLI01 094 [TSIL |Is't [6sT 090 LLO|FT NI U8 R
netl $7786 |09L [SLIL [is1 [c9°0 |60 Tt NIWW OS] L
96 RE901 [008 080 No._llpm.: 68710 L]0 |¥'I NIW U Jds ¥
0Tl TTEOI [0Es [Tl {89l [€9'0 (LSO <9'u 11 N U3 (]S 5
L9t 6T1LEL N85 [E691 [EA'L |AS'0 1870 T pRa) 0P oV v
0041 LS8y [ESORT (0T (0091 |18k |t8'0 (250 NN W (IS £

9¢Y1 WOLS [P9IST [OF6 [P6RT LT |LF0 [T9°0 NLIN B2 (5 C

085 | [ELit [veatl |uBe [08s1 [S8C LERO [990 WL as |

AN | 2 [ ead | dap [OWH | ud | p | 3 Yy oJwpp | wWH | oog o | 1y URUILIOUA(] ~
UpIaMbZT UIBILL SOPEPIU

3 [ €T 9Ly n< B |09h |6919 [0Ss [8kc |9l (o0 [0 [kt Jeet [T [FT [8Tr [us ugloy j2p 6] RE
0sC Lo CIT [0z} 1T |9fs |9ICEI91ER 0TS [E0L1 |IS7E |SE°0 N9D L% 10 91 |99l [CIC MY P | LE
G (R0 (A0 57T U8 9L foeT [PRILEPEY Jocs [0T9 (10T (ol jisu |se’o (b0l 80 J1'T jelT oy NI U2 5] 9E
£9°1 [olo Jetio (o loog R'Y JU6T |IFCE [UP96 [DFS (DR [OTT (bE D0 _c.p..wj.om._ LEL I8 8T |9SE 8% eaurg(y ¢ St
LS ST €6°0 Y0 |08 CEF [USE [FLplFe8Y (UFs (0B |ELC mw:w.im.mn 0 ls50 |CH0 |40 |60 |8EY [T NLIN U2 TS |‘m
6L C L0 (€170 87T [0nn Ol I86E |FRAL 0LE |h96  |6T°T 0 qoatt (s (€T [IEZ |09 waldy niap . ¥l €€
SOT [L10 [600 [S1 (006 [Frl |uve |L L8l 0LS |00 [88T e o | SLOHETL (e st oS e ] TS
POV {LOO 0T R8T |fsr [60sT 608 (08§ [trol [1€1 [29°0 (86’0 [9T1 |y [6¢ [9F [a09l [0781 LUMNSE) I | 1E
PELIC0O O C1C |OTE [L00T JL°08L J08S 006 JUS'T 960 [69°0 (1071 [esn J60 (U] |60 MNIW U (IS of
Qf°| (106 PEL OLY ln.w...n LS (009 |0Le  [09°F (190 |60 LT 1p9°0 60 (€T |LFL i NI B as| 6
09°¢ {£0°0 ST EEN O T GG C B A R R Ea e (R G R BpUoH | 8T
691 (9270 (0| CER |TSST[TRGR |OF9 jornl RS [S8°0 [68°0 (8O°L (9071 {071 |91 691 US ounpy LH| LT

== ) PaUL | XEW
|y | oo | ead | dop [y | ud | op { ] Wil WH oo | T \ 1 v d Homnouac] N

BYI2Jap UaFIewW UOIIPAULUO )

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



- PepISOZNI 2p 0JaNN AN w BOUANIQNS B| 2P BWIXBW prinjy WH |
- 9A91[31 ap UoZRY 1y - BUWOJ 9P 10108, 0 _
[ediound
"0 22NED |2P BIPAW 21U3Ipliag ead - PEPLIBINDIID 9P UQOZBY oy
wy [ediounid aones |ap pnitduo-] do| - uoIoEBUO[S 3p uozRYy 1|
w tedioutsd 950D [3p BUWIXEW PrUN|Y DJWWH B pep1oedwos ap a21pu| 9]
% B2UANIGNS B Ap BIP3W ajualpuad wd unt pEPIUN B[ 3P RIPOW BINYDUY  pawl y
w 01N|Osqe [aAlusa(] Pl wy pepIUN B| 2p BWINEW RINYOIUY  XBW Yy
w BIpaW BINIY a ury £2UINIGNS PNIIZUOT 1
w eipow pnuy § Ly ROUDNOYNS BIIY v
wl ewliui pninyy WwH * »EJ rouanIqns o\:uECuu d
capepiupy UoIdBUILOUD  O[OQUIS | SAPRPIUN uQIoPUILOUA(] o_cn__..:E
crn 898 [oe [rue [E9uz[eelL [evs [898 [ee 09°0 [o€1 [886 [l _[i' [ecc [uR eopegy e ap A 0c
0rn 816 FIST P09 (0TS [8l6 Ly o5 0 Jos'l [rel Jez Jor JI€y [S€l sauning 6| 61
9L 11y vObL pouy [oTs g TeT s [T [T s st JseT [St s21onbl .¢l| 81
SO0 (1L £OE1 jESS9 0TS [SIL bl Zs'o Jost [kso it Jor [ 86 BLO UEN[ P L H) L
T Jeoo | 0S8 Tl |cieL |ogs 1001 (98 50 [pP1 (9871 9% [eC [9sel |06l I T
ST [c0'0 STl 6bZ¢ [01¢8 (065 [9STl |18 150 e o P S IR
[6L0 {900 8 |6LOT J6T19L (095 |#T8  [9ST] (20 Jo6'n [LUL f960 [0l |$TL [¢el JO°¢ NIN W as| ¢!
T [os’o 06 6ELT 6EES 098 [LSoU Lo 9071 |96 990 8T NEW V3 ds] gl
AN | 4y | e O wd | p C o e i eg [ow | v | d ugLTHIIoua(] | oN

ep1atnbzi uadIel UQIaRnuIU0)

58

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



s de las subcuencas

r1co;

z

metros morfomé

a

o

ANEXO 2. Par

[ OUTI
v (o 03300 137 4
[ NLW U3 a5
[ ¥ NIW B3 a8
X lE €2 EORPUB]Y D,
R rirafo [ URRGE 7 0
(gl Fil
6'C |8’
T{ie]¢s |
| wpney —...ﬂ- 9
N mala) |
(i | NI U (IS
T 6L ML U2 (s
¥ Bl NI B3 8
st £'E0 Ct
KT} L'l 92 —=
Tt or ¥l NLIN U2 (S
o ] ML U2 (5
I e ol N NLIN ® |
Tt £9 Tl WE L NN 12 S
£t 9y sl «f |7 LN B (S
I ENET s apAIS Y
Ve 47EEC blil vy luy £ (T NS
Nt 6l 1S KIG SIPRYE ) W 3P,
T P T N B I oL [T W g
[ A O N S R A Tl EOTEIERS)
ENEEIIE IR T I e e T I T T n TUEINON

"ELYI3IAP UASIELU SAapepIll]

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



o S T T A (e [ | ¢ I SN RS
TCIP6C |LSL |lc) [EOEEn [ i T s S E NLA 1 as
LCle0s [0t sty [ 4 < Bl NN U S
EREBED [ i T _% R NN 02 (S
GC|IFIC %Y { D T 9 £ |or [0l NI 13 (18]
St ol ivs t NG NS
onor [ £ 0o [ST91 [nE i £l £ |8 NLA B3 (S
US9 FL|CF 9% 199|863 i 3 S < NN RS
STIC T T|5C 089l v lonL i T Yy ] S
gCic|sclsc igse ity |Us i 1 T 9 NN U2 S
P07 (9 T[Sy [InT jeee [RE9 [l T 5 Uy IR
(3754 e 0 C I T S 1 T 3 NN 02 S
SA0C | TC|oF 859 [(9. [ubn vL Al AT EE O AL VP (S
i e O T A Y (T A el LI 12 QS|
) [nafay] 0 [ NEN BT N JYANON
eplaiibzi uaBiel Sapupiu))
IRE [ SUTT Jen [£0 [T [eo [or |5 (S
IFILIE L | | L ) [TOE[LT |90 |cle [ed K
6690 'S ! vT bE |1 [£0 [0 [T NI 03 AS
6Ll 1T | 0 oz [T [80 Joe v BRIV il
E5ul 5001 [1ogy [es ol lcrs] T |2 T | [0 [T [E0 [0 |t " NI U3 (5
17901 0§ |1°F [FI 9 wel |of 1= IS [ O S O T O S O S wala] 719 3
$31T 1T |LL 98T |6lL 0L L1 I GO (R G O R T S RSP LN
ECFC LT [OF JLEC |09 [ ] | Tr|ct co s 5o 6l | o0 oer (L6 Ir [(£]  ommpgnseyap
CEzlon oz 9T [6ls v L | 0 I EN A E G € [og AL U7 S
CTiz|oE [0f vz (219 Ve = | 0% || €0 o1 € |talrs b [WE LU 9 (1
Dee [l sk [I9FC [sCs [le S0LT |ver g mel [vs ol CRETV 100 [nre [S0 S0 oemt t9c |5 [8c
P CRTE [T uTs o I Y R R S R N T T ) A R DIHINON

BYIIIIP UIBIEW UOLERUIILO))

60

as»

Navarro Toma

as

tal de Albacete «Tom

igi

Biblioteca D



61

ury 9 UDPIA 3P SOWIELL SO[ AP [R10] PiYiauoT| ]
- 9 UAPIO AP SOWRI AP DIPUNN N
wy § UAPIO 2P SOUIRIT S0] AP B1Ipaw pryiEuoT|
wy € UDPIO IP SOWRA SO| ap [R10] prifFuo
- £ UAPID AP SOWTIT 2P 01WDN
wy P URPIO 3P SOWIL 50] p RIpaw pmidlo]
wy { Uap0 9p SO so| ap je1ol priduor|
-  Uapio ap sowey Ip osawny
wy € UDPIO AP SO 0] ap RIpaW pniduor|
[T SAINED SO] AP MUSIWIUSIUTWE ap AINSUO D) 3 wy § LAPIO 2D SOWEI! 50| AP |01 prisiduoT]
' ' prnBun) ap uiarjay o - £ UDPIC ap SOWELL 3P LIAUNN
- PEPIRIDUALIOT IP 21PY| Il wy T UAPIO ap SOLRL SOf A RIPAW PNIIGU0T]
- | UDPIO AP $3INTD SO] AP VIAUANIAL] 3P PIIPU] Y5l ury 7 UnpIo ap soue) 50| ap |70l pnuduor]
- VIAUANAL 3P ADIPU] H - T UAPIO ap SOUIRT 2P DIAWINN
_urg uny alnuaip ap pepisuaq ad uny | Uapio ap sowR So| 3p BIpaW prFuey
’ Wy BOUANIQNS B| Jp SO S0 ap BIpal prgiid W1 uny | U3PIO 3P SOUWI] SO| Ap [R10) prlAunT
wy RIUINIGUS B| IP SOWIRL S0[ AP L0l prufun uTz - | UDPIO P SOWES 3 QDN
- £IUANIGNS B AP SOWEL AP jel0l 0Jawny NN - EIUANIGNS B] 3D UIPIO
oy 9 UAPIO ap SOLIL SO] ap FIpalw prufdua] Y _ - pEpIUN B AP 0IAWNN U
Py upiELwoua(] quis [ piin upoEwloua]  quils

61T [s'8UT[ILeT [Rey [sby JLo'e]lt [8'n1 [¥3 | [ 8T [&c [t L [rolse [0l L (0T apElN B AP 8

Frel et [owes (156 JECTH[ROOTL [r8e (ke TE|TI | 80 [sT |t s0 et o9 Lt Jot SR ot

SHOC UL ESRE [os ¢ [Lo0L[RLe]s 0 [°01 (8T SO jeo [sT1JT s C0so 1z v [81 SHAnhL H

RBO1 [T [R9OF (RT6 [SUTHL[e0SE°L 891 it | ST AT |1 |90 rljoti It at [ RI2URE) UBN] AP .41

cocT (e [1con [Rey Jeww Jeskle0 819 fcil | & vl |ss [r s SOjcer [T6 s |91 Jraio] 3p .o

IREEESH N A T TR TS [es t[ol 89t [gag 1 |56 |8 Jto HEN RN VAP e
J |Mjad] 1 I A W] ST [ ORS [ T e N NJenlr 'S U THEINON
TpOINTZ L UST I ORI e

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



ANEXO 3. Relaciones de longitud y bifurcacion parciales y totales.

|. Canada de los Mojones

Unidades margen

u Rb RI
| 5.0 1.3
2 7.5 38
3 20 1S
4
Rb=4.8 RI1=2.2
3. Arroyo de las Canadas
| u Rb Rl I
| | 7.0 1.6
2 3.0 1.5
3 2.0 24
4
| Rb=4.0 RI=1.8
5. Arroyo Salado
u Rb Rl
] 4.5 1,
2 42 23
3 6.0 42
4
Rb=4.9 RI=2,5
7.Sd en MTN
: u Rb Rl
! 4.5 1,8
2 2.0 1.3
3
Rb=3.2 RI=1.5
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2.Sd en MTN.
u Rb o RI
| 34 1.4
2 5,0 2,6
3
Rb=4,2 RI=2,0
4. Rio de la Vega
u Rb RI
1 25.0 4.6
2 3,1 2,0
3 8.0 3.7
4 2.0 1.3
5
Rb=9,5 RI=2,9
6.Sd en MTN
\ u Rb RI
(1 3.7 1.0
2 3.0 2.4
3
Rb=3,3 RI=1.7
8.Sd en MTN
[ Rb RI-
1 5,0 1,9
2 3,0 0,6
3 |
Rb=4.0 RI=13



9.Sden MTN

" Rb RI
1 45 17
2 20 0.3
3
Rb=3.2 RI=1.0
11.Sd en MTN
| o Rb RI
1 15 05
2 2.0 15.0
3
Rb=6.7 RI=7 8
13.Sd en MTN
u Rb R|
Lo 39 1.6
2 37 18
B 30 0.6
4
| Rb=3.5 RI=1 4
15. Sd en MTN
" Rb RI
| 55 22
2 20 1.0
3
Rb=3.7 RI=1.6

10. Sd en MTN
u Rb RI
1 3,3 32
2 3.0 0,8
3

Rb=372 RI=2.0
12. Arroyo del Quejigal
u Rb RI
| 5.3 1,1
2 3,7 23
3 3.0 0.6
4 2.0 5.3
5

Rb=3.5 RI=2.3
14, Sden MTN
u Rb RI
] 3.0 1.8
2 2.0 0,3
3

Rb=2.5 RI=1.1
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[6. Barranco de la Tejera

Rb
5.3
30

W N -

Rb=4.2

RI
22
1.0

RI=1.6




17. Barranco del Saltador 18. Arroyo Vadillos

u Rb RI u Rb RI
1 3.0 1,3 1 4,6 1,1
2 3,0 04 2 3,7 1.0
3 3 3.1 2,1
Rb=3,0 R1=0.9 4 35 44
] 5 2,0 03
6
Rb=34 RI=1,8
19. Sd en MTN 20. Arroyo del Picayo
u  RD R u Rb RI
] 4.5 1,6 ‘ 1 4.8 3.8
2 3.0 1,4 2 5,0 2,0
3 20 1,0 | 3
4 Rb=4.9 RI=29
Rb=32  RI=13 | .
21.Sd en MTN 22. Rio de Bogarra
u Rb RI | u Rb RI
] 5,5 3,89 I 5,6 141
2 2.0 0.11 2 5.1 2.7
3 3 59 1,0
Rb=3.7 RI=2,0 ‘ 4 3,0 7.0
| I 5 3,0 135,0
6
Rb=4,5 RI=23
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23. Rambla de Cerriclacia 24. Sd en MTN

u Rb Rl u Rb RI
| 57 0,7 I 35 0.8
2 4,0 0,4 2 20 25
3 3
Rb=4,9 RI=0,6 Rb=2,7 RI=1.7
25.Sd en MTN 26. Ayo Fuente de la Parra/
Rbla Griego
u Rb Rl u Rb RI
1 5,0 1,4 1 3,9 0.9
2 3.0 1,5 2 5,6 1.5
3 3 5,0 11,5
Rb=4,0 RI=1,5 4
Rb=4,8 R1=4.7
27. Barranco Milano 28. Rambla Honda
u Rb RI u Rb RI
1 5,0 09 | 4.8 1.1
2 2,0 04 2 6,2 2.7
3 3 6,0 33
Rb=3,5 RI1=0,7 4 1,0 1.1
_ 5
Rb=4,5 RI=2,1
29. Sd en MTN 30. Sd en MTN
| u Rb RI u Rb Rl
- 3,0 1,2 | [ 2,0 0.3
2 3,0 6,1 2 2,0 1,0
3 3
Rb=3,0 RI=3,6 ‘ Rb=2,0 RI=0.7
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31. Rambla del Castillarejo

u Rb RI
| 5.1 1,1
2 3.8 2.4
3 5.0 32
4

Rb=4,6 RI=2,3

33. Rambla de la Tejera

u Rb Rl
| I 6,2 1,0
2 4.0 6.8
3
Rb=34 RI=39 |

35. Barranco de Albanea

u Rb RI
1 8.0 1,7
2 4,0 2.5
3

Rb=6,0 RI=2,1

37. Rambla de Talave

u Rb RI

] 6,1 1.5

2 4.5 2.2

3 5.7 1.4

4 3.0 5.0

5 |
Rb=4.8 RI=2.5
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32. Rambla de la Balsa

u Rb RI
| 2.2 1,2
2 5,0 3
3

-y

Rb=3,7 RI=2,
o |
34, Sd en MTN
u Rb RI
| 2,0 0,3
2 2.0 0,7
3
Rb=2,0 RI=0.5
36. Sd en MTN
u Rb RI |
] 45 04 |
2 2.0 9,6
3
Rb=3,2  RI=5,0

38. Barranco del Sojdn

u Rb RI

| 56 1.7

2 2.5 0,1

3 2.0 33
Rb=34  Rl=17




Unidades margen izquierda

1.Sd en MTN 2.Sd en MTN
u Rb RI u Rb RI
1 4,0 2,0 1 5,6 1,5
2 2,0 0,3 2 5.0 1,5
3 3 2,0 34
Rb=3,0 RI=1,2 4
L Rb=4,2 RI=2,2
3.Sd en MTN 4. Arroyo de la Celada
u Rb RI v Rb RI
1 4,0 3,7 1 7.0 0,8
2 2,0 0,7 2 4.0 6.7
3 | 3 2,0 04
Rb=3,0 RI=22 | 4
Rb=06,5 RI=2,6
5.Sd en MTN 6.Sd en MTN
u Rb RI ‘ u Rb RI
1 3.0 0,9 ‘ | 3,0 0,5
2 2,0 4,0 2 2,0 4,0 |
3 3
Rb=2.,5 RI=2,5 Rb=25 RI=2,3
7.Sd en MTN 8. Sd en MTN
u Rb RI u Rb RI
1 6,5 1,2 | 43 0,6
2 2,0 1,6 2 3,0 5.9
3 3
Rb=4,2 Rl=1,4 Rb=3,7 RI=33
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9.Sden MTN 10. Sd en MTN

L u Rb RI u Rb RI
I 5.0 07 | I 3.8 1,7
\ 2 2.0 46 2 3,0 |4
3 3 2,0 0,7
Rb=3,5 RI=2.6 4
| Rb=2,9 Ri=1,3
Il Sden MTN 12. Sd en MTN
u Rb RI u Rb RI
I 3,0 0.8 I 3,5 1,0
2 2,0 32 2 2,0 0,6
3 3
Rb=2,5 RI=1.9 Rb=2,7 RI=0,8
13. Sd en MTN 14. Sd en MTN
u Rb RI u Rb RI
I 2.5 0,9 | 33 0,2
2 2,0 2,5 2 3,00 11,4
3 3
Rb=2,2 RI=1,7 Rb=3,2 RI=5,8
15. Rambla de Dilar 16. Rambla del Torgal
u Rb RI u Rb Rl
| 46 1,5 | 5,1 1
2 5.7 1.8 \ 2 4.5 2,7
\ 3 8.0 13 3 2,0 1
4 4 2,0 0,5
Rb=6,1 RI=1,5 5
- - Rb=3,4 RI=1,4
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I’7. Barranco de Juan Garcia 18. Barranco de Piqueras

u Rb RI | u Rb RI
I 6.2 1,7 1 5.2 1.6
| 2 5,0 4,7 2 2.0 1.5
3 3 2.0 0,7
Rb=5,6 RI=3,2 4
[ Rb=3,1 RI=13 |
19. Barranco Porrones 20. Barranco de la Madera
u Rb RI u Rb RI
1 6,0 0,6 | 6.3 04
2 33 2.8 2 3.0 16.5
3 3.0 3,8 3
4 Rb=1,l RI=8.5
Rb=4,1 RI=24

ANEXO 4. Niveles de erosién en el interior de las subcuencas.
Unidades margen derecha

1. Canada de los Mojones

U.S.L.E. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (t/ano) (t/ano)
0-5 0 0 0
5-12 590 2950 7080
12-25 32 384 800
25-50 316 7900 15800
50-100 0 0 0
100-200 124 12400 24800
200-400 0 0 0
2=1062 3=23634 >=48480
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2.Sd en MTN

US.LE.

0-5
5-12
12-25
25-50
50-100
100-200
200-400

Superficie
(ha)

106

0

172

Erosién minima
(Vano)

Erosion maxima
(Vano)
530

3. Arroyo de las Canadas

U.S.L.E.

0-5

5-12
12-25
25-50
50-100
100-200
200-400

4. Rio de la Vega
U.S.L.EE.

0-5

5-12
12-25
25-50
50-100
100-200
200-400

Superficie
(ha)

292

0

111

Superficie
(ha)
1152

0

1980
128

640

550

0
2.=4450
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Erosién minima
(t/afio)

Erosiéon minima
(Yano)

0

0

23760

3200

32000

55000

0

>=113960

70

Erosiéon maxima
(Yano)

1460

0

2775

Erosiéon maxima |
(Vano)
5760 ‘
0
49500 ‘
6400
64000 |
110000 |
0

2.=235660
- |



5. Arroyo Salado

—

Erosion mdxima
(t/ano)

1760

0

24050

9600

0

0

0

>=35410

US.L.E. Superticie Erosién minima
| (ha) (Vafio)
0-5 352 0
5-12 0 0
12-25 962 11544
25-50 192 4800
50-100 0 0
' 100-200 0 0
200-400 0 0
| $=1506 S=16344
6. Sd en MTN
US.L.EE. Superficie Erosién minima
(ha) (tafio)
0-5 119 0
5-12 0 0
12-25 0 0
25-50 0 0
50-100 0 0
100-200 0 0
200-400 0 0
2=119 =0
7.Sd en MTN
| U.S.L.E. Superficie Erosién minima
(ha) (ano)
0-5 46 0
5-12 0 0
12-25 92 1104
25-50 0 0
50-100 0 0
100-200 0 0
200-400 0 0
=138 >=1104

Erosién maxima
(t/ano)
595

71

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»

Erosién mdxima
(t/afio)

230

0

2300




8. Sd en MTN

US.LE.

0-5
5-12
12-25
25-50
50-100
100-200
200-400

9.8d en MTN

US.LE.

0-5

5-12
12-25
25-50
50-100
100-20
200-400

0. Sd en MTN

US.LE.

0-5

5-12
12-25
25-50
50-100
100-200
200-400

Erosién maxima
(t/ano)

160

0

3975

Superficie Erosiéon minima
(ha) (/afio)

32 0

0 0

159 1908

0 0

0 0

0 0

0 0

2=191 2=1908
Superficie Erosion minima
(ha) (Vafio)

0 0

0 0

84 1008

0 0

0 0

0 0

0 0

2=84 2.=1008
Superficie Erosién minima
(ha) (/ano)

0 0

0 0

84 1008

0 0

0 0

0 0

0 0

3=84 >=1008
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Erosién médxima
(t/ano)

0

0

4200

Erosién médxima
(V/afio)

0

0

4200
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I1.Sd en MTN

' U.S.L.E. Superficie Erosién minima Erosion maxima
\ (ha) (Vafio) (Vaiio)
0-5 0 0 0
‘ 5-12 0 0 0
12-25 226 2712 5650
| 25-50 0 0 0
| 50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
\ 200-400 0 0 0
=226 2=2712 2.=5650

12. Arroyo del Quejigal
USLE. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (t/ano) (t/ano)
0-5 0 0 0
5-12 0 0 0
12-25 1069 12828 26725
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
2=1069 2=12828 2.=26725

13. Sd en MTN

U.S.LE. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (/afo) (t/afno)
0-5 0 0 0
5-12 0 0 0
12-25 331 3972 8275
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
=331 2=3972 2=8275
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14. Sd en MTN

Erosion maxima
(t/ano)

US.L.E. Superficie Erosion minima
(ha) (t/afio)
0-5 0 0
5-12 0 0
[2-25 69 828
25-50 0 0
50-100 0 0
100-200 0 0
200-400 0 0
2=069 >=828

15.Sd en MTN
U.S.L.E. Superficie Erosién minima
(ha) (t/ano)
0-5 0 0
S-12 0 0
12-25 141 1692
25-50 0 0
50-100 0 0
100-200 0 0
200-400 0 0
>=141 >=1692

Erosién méximaj
(t/afio)

0

0

3525

US.L.E.

0-5

5-12
12-25
25-50
50-100
100-200
200-400

16. Barranco de la Tejera

Superficie
(ha)

0

0

163

0

o OO

2=163
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Erosién mdxima [
(t/afno) |

0

0

4075




| 7. Barranco del Saltador

US.LE.

0-5
5-12
12-25
25-50
50-100
100-200
200400

Superficie
(ha)

0

0

113

Erosion minima
(Varfio)

0

0

1356

0

0
0
0

Y=1356

Erosién maxima
(t/afo)

U.S.LE. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (t/afio) (t/ano)
0-5 928 0 0
5-12 0 0 0
| 1225 2737 32844 68425
25-50 192 4800 9600
50-100 224 11200 22400
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
>=4081 >=48844 >=100425

19. Sd en MTN
U.S.LE. Superficie Erosion minima Erosién mdxima
(ha) (t/ano) (t/ano)
0-5 156 0 0
5-12 0 0 0
12-25 347 4164 8675
25-50 28 700 1400
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
¥=531 >=4864 Y=10075

75

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»




20. Barranco del Picayo

US.LE. Superficie
(ha)
0-5 64
5-12 0
12-25 89
25-50 88
50-100 0
100-200 0
200-400 0
=241
21.Sd en MTN

U.S.LE. Superficie
(ha)
0-5 64
5-12 0
12-25 52
25-50 40
50-100 0
100-200 0
200-400 0
2=156

22. Rio de Bogarra
US.LE Superficie
(ha)
0-5 5264
5-12 384
12-25 9801
25-50 1216
50-100 1248
100-200 1184
200-400 416
2=19513

Erosién minima
(t/ano)

Erosion maxima
(/afo)

Erosiéon minima
(t/ano)

0

0

624

1000

Erosién minima
(t/ano)

0

1920

117612

30400

62400

118400

83200
>=413932

Erosién maxima
(t/ano)

Erosién mdxima
(t/ano)

0

4608

245025

60800

124800

236800

166400
3=838433 |
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23. Rambla de Cerriclacia

USLE. Superficie Erosién minima Erosién madxima
(ha) (Vafo) (Vafio)
0-5 124 0 620
5-12 0 0 0
12-25 255 3060 6375
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0
100-200 96 9600 19200
200-400 0 0 0
=475 2=12660 2=26195
24. Sd 4en MTN
{ US.LE. Superficie Erosién minima Erosién mdxima
(ha) (Vano) (Vanio) |
0-5 0 0 0
5-12 0 0 0 |
12-25 0 0 0
25-50 82 2050 4100 |
50-100 0 0 0
100-200 49 4900 9800
200-400 0 0 0
=131 2=6950 2=13900
25.Sd en MTN
U.S.LE. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (t/ano) (/ano)
0-5 49 0 245
5-12 0 0 0
12-25 0 0 0
25-50 73 1825 3650
50-100 0 0 0
100-200 90 9000 18000
200-400 0 0 0
2=212 2=10825 ¥=21895
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26. Arroyo de la Fuente de la Parra/Rambla del Griego

Erosiéon maxima

U.S.LE. Superticie Erosién minima
(ha) (1/ano) (t/afio)
0-5 1047 0 5235
5-12 0 0 0
12-25 662 7944 16550
25-50 0 0 0
50-100 49 2450 4900
100-200 245 24500 49000
200-400 0 0 0
>=2003 Y=34894 >=75685
27. Barranco Milano
| U.S.LE. Superficie Erosiéon minima Erosién maxima
(ha) (t/ano) (t/ano)
0-5 24 0 120
5-12 0 0 0
12-25 12] 1452 3025
25-50 24 600 1200
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
=169 >=2052 >=4345
28. Rambla Honda
U.S.L.E. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (t/afio) (t/ano)
0-5 1934 0 9670
5-12 98 490 1176
12-25 3031 36372 75775
25-50 661 16525 33050
50-100 245 12250 24500
100-200 392 39200 78400
200-400 0 0 0
2=636 2=104837 2.=222571
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29.Sd en MTN

USLE.

Superficie Erosién minima Erosién médxima
(ha) (t/ano) (Vafio)
0-5 0 0 0
5-12 0 0 0
12-25 0 0 0
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0
100-200 49 4900 9800
200-400 98 19600 39200
=147 2.=24500 2=49000

30. Sd en MTN
US.LE. Superficie Erosiéon minima Erosion maxima
(ha) (t/ano) (/ano)
0-5 0 0 0
5-12 0 0 0
12-25 69 828 1725
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
Y=69 >=828 2=1725

3]. Rambla de Castillarejo

| U.S.L.E.

| 0-5
5-12

12-25

| 25-50
50-100
100-200
200-400

Superficie Erosion minima
(ha) (t/ano)

267 0

307 1535

120 1440

759 18975

0 0

156 15600

0 0

>=1609 ¥=37550
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Erosién maxima
(t/afio)

1335 |
3684

3000 |
37950

1
31200

)
>=77169




32. Rambla de la Balsa

US.LE. Superficie Erosiéon minima Erosién méxima
(ha) (t/ano) (t/ano)
0-5 0 0 0
5-12 63 315 756
12-25 0 0 0
25-50 59 1475 2950
50-100 0 0 0
100-200 31 3100 6200
200-400 0 0 0
2=153 2=4890 2=9906
33. Rambla de la Tejera
US.L.E. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (tano) (/ano)
0-5 0 0 0
5-12 20 100 240
12-25 0 0 0
25-50 64 1600 3200
50-100 0 0 0
| 100-200 147 14700 29400
| 200-400 0 0 0
>=231 >=16400 2>=32840
34.Sd en MTN
US.L.E. Superficie Erosién minima Erosién maxima |
(ha) (Vafio) (Yano) |
0-5 0 0 0|
5-12 0 0 0
12-25 0 0 0
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0 |
100-200 38 3800 7600
200-400 0 0 0 |
2=38 2=3800 2.=7600
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35. Barranco Albanea

US.LE. Superficie Erosién minima Erosién médxima
(ha) (Vafio) (Vano)
0-5 0 0 0
5-12 68 340 816
12-25 73 876 1825
25-50 0 0 0 |
50-100 0 0 0
100-200 117 11700 23400
200-400 98 19600 39200
=356 >=32516 2.=65241
36. Sd en MTN
US.LE. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (t/afio) (ano)
0-5 0 0 0
5-12 0 0 0
12-25 219 2628 5475
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
=219 Y=2628 2=5472
37. Rambla de Talave
US.LE. Superficie Erosién minima Erosion maxima
(ha) (V/afio) (Vano)
0-5 2463 0 12315
5-12 1745 8725 20940
12-25 2120 25440 53000
25-50 748 18700 37400
50-100 0 0 0
100-200 356 35600 71200
200-400 234 46800 93600
>=7666 2=135265 2.=288455
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38. Barranco del Sojin

Erosién maxima |

US.L.E. Superficie Erosién minima
(ha) (t/afio) (t/ano) |
0-5 21 0 105
5-12 182 910 2184
12-25 0 0 0
25-50 125 3125 6250
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
3=328 2.=4035 3.=8539
Unidades margen izquierda
1. Sd en MTN
U.S.LE. Superficie Erosién minima Erosién mdxima |
(ha) (t/ano) (t/ano)
0-5 36 0 180
5-12 122 610 1464
12-25 0 0 0
25-50 10 250 500
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
| 2=168 2.=860 2.=2144 J
2.Sd en MTN
U.S.L.EE. Superticie Erosion minima Erosién maxima
(ha) (t/ano) (t/ano)
0-5 98 0 490
5-12 122 610 1464
12-25 0 0 0
25-50 318 7950 15900
50-100 0 0 0
100-200 196 19600 39200
200-400 0 0 0
=734 >=28160 2=57054
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3.Sd en MTN

US.LE. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (t/ano) (t/afo)
0-5 102 0 510
5-12 0 0 0
12-25 0 0 0
25-50 98 2450 4900
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
| >=200 2=2450 2=5410

4. Arroyo de la Celada
U.S.L.E. Superficie Erosién minima Erosion madxima
(ha) (t/ano) (t/afo)
0-5 68 0 340
5-12 0 0 0
12-25 713 8556 17825
25-50 73 1825 3650
50-100 0 0 0
100-200 196 19600 39200
200-400 0 0 0

2=1050 >=29981 2=61015 |
5.Sden MTN
[ U.S.LE. Superficie Erosiéon minima Erosién maxima
(ha) (t/afio) (t/aiio)
0-5 72 0 360
5-12 0 0 0
12-25 0 0 0
25-50 0 0 0
| 50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
=72 2= 2=360
83

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»




6.- Sd en MTN

US.LE. Superficie Erosién minima Erosién maxima ‘
(ha) (Vafio) (Vario) |
0-5 0 0 0
5-12 0 0 0
12-25 72 864 1800
25-50 4] 1025 2050
50-100 0 0 0 |
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0|
=113 2.=1889 2=3850 |
7.Sd en MTN
US.L.E. Superficie Erosion minima Erosién méxima
(ha) (t/ano) (Vano) |
0-5 143 0 715 |
5-12 0 0 0
12-25 0 0 0
2550 48 1200 2400 |
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0 ‘
200-400 0 0 0
Y=191 2=1200 Y=3115 |
8. Sd en MTN
US.L.E. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (Vano) (Vafio)
0-5 200 0 1000
5-12 0 0 0
12-25 0 0 0
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
2.=200 2=0 2.=1000
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9.Sd en MTN
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U.S.LEE. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (t/ano) (t/ano)
0-5 176 0 880
5-12 0 0 0
12-25 12 144 300
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
>=176 2=144 2=1180

10. Sd en MTN
US.LE. Superficie Erosion minima Erosion mdxima
(ha) (t/afio) (t/ano)
0-5 196 0 880
5-12 0 0 0
12-25 170 2040 4250
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
>=366 >=2040 >=5130

I'1.Sd en MTN
US.L.E. Superficie Erosién minima Erosién maxima
(ha) (t/ano) (t/afio)
0-5 103 0 515
5-12 0 0 0
[2-25 0 0 0
25-50 0 0 0
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
>=103 =0 2=515




12. Sden MTN

| US.L.E. Superficie Erosién minima Erosién méaxima
(ha) (t/aiio) (Yafio)
0-5 68 0 340
5-12 0 0 0
12-25 0 0 0
25-50 82 2050 4300
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
- 2=150 3=2050 | 2=0
13. Sd en MTN
USLE. Superficie Erosiéon minima Erosién maxima
(ha) (Vafio) (t/ano)
0-5 8 0 40
5-12 0 0 0
12-25 0 0 0
25-50 58 1450 2900
50-100 0 0 0
100-200 0 0 0
200-400 0 0 0
2=66 Y=1450 2=2940
14.Sd en MTN
US.LE. Superficie Erosién minima Erosién méxim;‘
(ha) (t/ano) (t/ano)
0-5 0 0 0 \
5-12 96 480 1152
12-25 0 0 0
25-50 36 900 1800
50-100 0 0 0
100-200 12 1200 2400
200-400 0 0 0
3=144 3=2580 3=5352
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15. Rambla de Dilar

 USLE.

0-5
5-12
12-25
25-50
| 50-100
100-200
200-400

16. Rambla del Torgal

Superficie
(ha)

2782

588

818

833

0

73

0
>=5094

Erosion minima
(t/ano)

0

2940

9816

20825

0

7300

0

¥=40881

Erosién maxima
(/ano)

13910

7056

20450

41650

0

14600

0

>=97666

| USLE

0-5
5-12
12-25
25-50
50-100
100-200
200-400

Superficie
(ha)

49

221

186

407

141

352

0

2=1356

17. Barranco de Juan Garcia

Erosién minima
(t/ano)

0

1105
2232
10175
7050
35200

0
¥=55762

Erosiéon médxima
(t/ano)

245

2652

4650

20350

14100

70400

0

¥=112397

US.LE.

0-5
5-12
12-25
25-50
50-100
100-200
200-400

Superficie
(ha)

9

116

0

209

0

0

>=334

Erosién minima
(Vano)

0

580

0

5225

0

0

0

>=5805

Erosién mdxima
(t/ano)

45

1392

0

10450

0

0

0

>=11887
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18. Barranco Piqueras

US.LE.

0-5
5-12
12-25
| 25-50
50-100
100-200
200-400

Superficie
(ha)

62

0

0

216

=278

19. Barranco de los Porrones

USLE.

0-5

5-15
12-25
25-50
50-100
100-200
200-400

Erosidon minima
(Vafio)

Erosién madxima
(t/ano)
310

20. Barranco de la Madera

I US.LE.

0-5

5-12
12-25
25-50
50-100
100-200
200-400

Superficie Erosién minima Erosién mdxima
(ha) (t/ano) (t/afio)
631 0 3155
0 0 0
0 0 0
0 0 0

0 0 0
0 0 0
0 0 0

=631 >=0 2=3155 |
Superficie Erosién minima Erosién médxima
(ha) (t/ano) (Vafo)
272 0 1360
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
2=272 2=0 2=1360
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ANEXO 5: Erosién y pérdida de suelo en las subcuencas

Unidades margen derecha

N° Erosion
minima

(t/afio)

1 23634
2 2064
3 1332
4 113960
5 16344
6 0
7 1104
8 1908
9 1008
10 1008
11 2712
12 12828
13 3972
14 828
15 1692
16 1956
17 1356
18 48844
19 4864
20 3268
21 1624
22 413932
23 12660
24 6950
25 10825
26 34894
27 2052
28 104837
29 24500
30 828
31 37550

Pérdida Erosion Pérdida de
de suelo maxima suelo
minima (t/ano) maxima
(t/ha/ano) (t/ha/afio)
22.25 48480 45,65
7.42 4830 17,37
3,30 4235 10,51
25,61 235660 52.96
10,85 35410 23,51
0,00 595 5,00
8,00 2530 18,33
9,99 4135 21,65
12,00 4200 50,00
12,00 4200 50,00
12,00 5650 25,00
12,00 26725 25.00
12,00 8275 25,00
12,00 1725 25,00
12,00 3525 25,00
12,00 4075 25,00
12,00 2825 25,00
11,97 100425 2461
9,16 10075 18,97
13,56 6625 27,49
10,41 3300 21,15
21,21 838433 42,97
26,65 26195 55,15
53,05 13900 106,10
51,06 21895 103,28
17,42 75685 37,78
12,14 4345 25,71
16,56 222571 35,15
166,67 49000 33333
12,00 1725 25,00
23,34 77169 47,96
89
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9906 64,74
32840 142,16
7600 200.00
65241 183,26
5472 24,99
288455 37,63
8539 26,03

Pérdida de suelo maxima media:
54,04 t/ha/ano

32 4890 31,96
33 16400 70,99
34 3800 100,00
35 32516 9133
36 2628 12,00
37 135265 17,64
38 4035 12,30
Pérdida de suelo minima media:
25,7 t/ha/aio
Unidades margen izquierda
N°Erosién Pérdida Erosién
minima de suelo
(Vano) minima
(t/ha/ano)
[ 860 5,12
2 28160 38,36
3 2450 1,25
4 29981 28,55
5 0 0,00
6 1889 16,72
7 1200 6,28
8 0 0,00
9 144 0,76
10 2040 5,57
11 0 0,00
12 2050 13,67
13 1450 21,67
14 2580 17,92
15 40881 8,02
16 55762 41,12
17 5805 17,38
18 4700 1691
19 0 0,00
20 0 0,00
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Pérdida de suelo minima media:

11,96 tha/anio

90

Pérdida de
maxima suelo
(/ano) maxima
(t/ha/afio)
2144 12,76
57054 77,30
5410 25,27
61015 58,11
360 5,00
3850 34,07
3115 16,31
1000 5,00
1180 6,28
5130 14,02
515 5,00
4440 29,60
2940 44,54
5352 37,17
97666 19,17
112397 82,89
11887 35,59
9710 34,93
3155 5,00
1360 5,00

Pérdida de suelo mdxima media:
27,65 t/ha/ano
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ANEXO 6. Aporte de sedimentos de las subcuencas.

Unidades margen derecha

Aporte minimo
(t/afio)

5572,89
651,81
382,42
19954,39
3620,19
0,00
400,53
641,45
420,03
398,56
879.50
3049,21
1193,19
349,33
581,20
668,95
520,29
8865,19
1343,44
1045,11
572,13
54639,02
3486,56
2243,46
3505,13
723353
708,97
17277,14
8369,20
336,49
10885,74
1535,46

527752

Aporte maximo Aporte neto
(t/ano) (V/afio)
11431,58 5858.69
1525,31 873,50
1215,87 833.45
41264,07 21309.68
784331 4223,12
184,75 184,75
917,88 517,35
1390,19 748,74
1750,14 1330,11
1660,68 1262,12
1832,29 952,79
6352,53 3303,32
248581 1292,62
727,78 37845
1210.84 629,64
1393,65 724,70
1083.95 563,66
18227.14 9361.95
2782,71 1439,27
2118,67 1073,56
1162,59 590,46
110673,15 56034,13
7214,10 3727,54
4486,92 2243,46
7089,60 3584,47
15689,50 8455,97
1501,19 792,22
36679,70 19402,56
16738,40 8369,20
701,04 364,55
22371,29 11485,55
311048 1575,02
1056791 5290,39
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34
35
36
37
38

O~ O B WN —

R m—m o o e e —— — —
OO XX~ RN — OO

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»

4063.34
9449.15
868.55
2111487
1190,32
3.=203294,26

Unidades margen izquierda

Aporte minimo

8126,68
18959,03
1808,49
45027,82
2519,00

=421826,04

Aporte maximo

(t/ano) (t/afio)
301.09 750.61
7287.81 14765.57
832,75 1838.86
7201,44 14655,80
0.00 150,34
695.53 1417,57
404,28 1049,44
0,00 329.40
48,28 395,65
603,23 1516,94
0.00 200.90
733,90 1589,52
735,44 491,17
919,77 1907,99
697021 16652,05
12585.48 25368,00
1681.13 344247
1445,72 2986,79
0.00 114211
0,00 42745
¥=42446.06 ¥=92078.,63

92

406334
9509,88
939.94
2391295
1328,68

Aporte neto
(t/ano)

449,52
7477,76
1006,11
745436

150,34

722,04

645,16

329,40

34737

913,71

200,90

855,62

755,73

988,22
9681,84

1278252
1761,34
1541,07
1142,11

42745



ANEXO 7. Degradacién especifica subcuencas.

Unidades margen derecha

D.E. minima D. E. D.E.
(t/ha/ano) mdaxima media
(t/ha/ano) (t/ha/afio)
| 5,25 10,76 8,00
2 2,34 5,49 3,92
3 0,95 3,02 1,98
4 4,48 9,27 6,88
5 2,40 5,21 3,80
6 0,00 1,55 0,78
7 2,90 6,65 4,78
8 3,36 7,28 5,32
9 5,00 20,83 12,92
10 4,74 19,77 12,25
11 3,89 8,11 6,00
12 2,85 5,94 4,40
13 3,60 7,51 5,56
14 5,06 10,55 7.81
15 4,12 8,59 6,36
16 4,74 9.88 7,31
17 4,60 9,59 7,10
18 2,17 4.47 3,32
19 2,53 5,24 3,88
20 4,34 8.79 6,56
21 3,67 7,45 5,56
22 2,80 5,67 4,23
23 7,34 15,19 11,27
24 17,12 34,25 25,69
25 16,53 33,44 24,99
26 3,61 7,83 5,72
27 4,19 8,88 6,54
28 2,73 5,79 4,26
29 56,93 113,87 85,40
30 4,88 10,16 7,52
31 6,76 13,90 10,33
32 10,03 20,33 15,18
93
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33 22,85 45,75 34,30

34 106,93 213,86 160,40
35 26,54 53,25 39,89
36 3,96 8,26 6,11
37 275 587 4,31
38 3,63 7,68 5,65

Degradacion especifica minima = 203294,26 / 55089 = 3,69 t/ha/ano
Degradacién especifica mdxima = 421826,04 / 55089 = 7,66 t/ha/aiio

Degradacién especifica media margen derecha = (3,69 + 7,66) / 2 = 5,67 t/ha/afio
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Unidades margen izquierda

D.E. minima D.E. D.E.

(t/ha/ario) maxima media

(t/ha/ano) (t/ha/ano)

| 1,79 4.47 3,13
2 9,93 20,12 15,02
3 4,16 9,19 6,67
4 6.86 13,96 10,41
5 0,00 2,09 1.04
6 6,15 12,54 9,34
7 2,12 5,49 3.80
8 0,00 1,65 0,82
9 0,26 2,10 [,18
10 1,65 4.14 2.89
I 0,00 1,95 0.97
12 4,89 10,60 7,74
13 11,14 22,59 16,86
14 6,39 13,25 9,82
[5 1.37 327 2,32
16 9,28 18.71 13.99
17 5,03 10,31 7,67
18 5,20 10,74 7.97
19 0,00 1.81 0,91
20 0,00 1,57 0,78

Degradacién especifica minima = 42446,06 / 11710 = 3,62 t/ha/ano
Degradacién cspecifica maxima = 92078.63 / 11710 = 7,86 t/ha/afio

Degradacién especifica media margen izquierda = (3,62 + 7,86) / 2 = 5,74 tvha/afio
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